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_ EE Le contexte energeétigue suisse
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_ B Energie et environnement bati

A I'heure actuelle, les batiments consomment pres de
la moitie de I'énergie primaire en Suisse dont :

A30% pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire
A14% pour I'électricité
A6% pour la construction et I'entretien



- BLes nor mes/ |l oi's dans | 0envir

'Modéle de calcul standardisé
| pour les besoins de chaleur

'Recommandations SIA 180 éd. 1970 Norme SIA 180/1 éd. 1988

|
|
|
|
| «isolation thermique des batiments» | : «isolation thermique des batiments» (valeur K)
|
|
I

1988, R
T 19907

: (probleme d’humidité et pas de valeur K)

I
1970,

S

1985,
. 1980! 1986

o R 1998 2001
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
I
e H ! 1ére i d |
Premleres exigences CEIF‘ItDF‘IEHES' I version de la
[
I
I

|

|

|

|

(quelques cantons uniquement), : Norme SIA 380/1
|

Premier modele d’ordonnance! :
(de la Confédération et des cantons) ! |

|
Arréte federal :

(pour une utilisation économe et rationelle de I'énergie),

Premiere loi fédeérale sur I'énergie:
(de la Confédération et des cantons),






-EB LOI mportance de | a SI A 380/ 1

[ Exigence E
| | constructive: ' Pas d'exigences
' | «Protection solaire '
__________________ ]
]
......... EN-105 ;
:- " LI | :
' o L | '
' : ] : : [
;| Exigence techn.: |/ | i :
' | *RC obligatoire | ! 1k :
' ' '
1| *NwrG 1k | | ;
1| *V extrait 1k if :
| | «Vitesse d'air 1E .| | | Exigence techn., '
| *Commande 1K /| | climatisation de | |
: 1K /| | confort: :
: 1K /| 1 =T eau froide ,
' : ' : ' «EER )
\ | *Isolation gaines ' | : : :
' § 3 - 1 )
o T . | I :
v




_ B Cadre général

Par comparaison :

A SIA 380/1 : valeurs limites et valeurs cibles pour la demande en énergie de chauffage
A SIA 2056 : demande en énergie électrique pour batiments

A SIA 382/2 installations de ventilation et de climatisation

A SIA 382/1 : précise les ccommiithivstcbroonsienciocmpol i ®menitiais reerscs plorw mstdllelsn b ©t
de ventilation ou de climatisation.

SIA 380/1 : Traite des besoins pour chauffage SIA 380/1 : Concerne les batiments a construire, les
®l ®ments doenveloppe neufs, |l es transformations et
ambiante > 10 AC

SI'A 380/1 : Obligatoire pour mioteurde @pdlutilisedpaundaablmias e
note | i ®e ~ | 6envel oppe dans un CECB
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_ B Diagramme des flux thermiques selon SIA 380/1

— i o s 1 . 8 ¥ s s . 8 G 9 s e s e,
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- B Domail ne douti |l 1 sati on

Optimisation Justification Comparaison
Pour planifier et Pour vérifier le respect Pour comparer les
optimiser la conceptio des exigences valeurs mesurées avec
déun boOt ||mematives et legales celles calculées

Comparai son des valeurs U de chagquelim®s$@mciklesy doen
= Performances ponctuelles

Le besoin en ®nergie de chauff admite(@wcble) | 6obj et
= Performance globale
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- B Domail ne douti |l 1 sati on

Optimisation Justification Comparaison
Pour planifier et Pour vérifier le respect Pour comparer les
optimiser la conception des exigences valeurs mesurées avec
doun b Ot i|romatves etlégales celles calculées

I
Pour le CECB

Optimisation : CECB A/A

Comparai son : ®tablissement de | 6®ti quette

13



Bl QEEAE Atention !

Le respect des performances ponctuelles ou de la performance globale ne signifie pas
que | 60 o u v répogc aux exigences concernant la protection contre | 6 h u mietdla t ®
protection thermique en éte, selon la norme SIA 180 ou le cahier techniqgue 2021

(batiments vitrés). (SIA 380/1, chiffre 2.1.5)
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- B La norme SIA 380/1

Les 4 chapitres de lanorme :
1. Domainedoappl i cati on

2 . Te rm I n O I O g I e Déperditions par tr ission (24 = bre d’heures par jour)
{84) toit exposé a |'air extérieur Qp,  {(83)—(11)} (9) (18) (41) 24/ {{(17) 1000} kWh/m?
. (85) plafond contre des locaux Qq, {(83)=(11)}(9) (19) (42) (43) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

3. Performances requises

' (86) mur exposé a l'air extérieur Q. {(83)—1(11)} (9) (20) (44) 24 / {(17) 1000} KWh/m?
. (87) mur contre locaux non chauffés  Q,,, {(83)—(11)} (9) (21) (45) (46) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
4 Ca|CU| deS beSO|nS de Chaleur pour Ie ChaUﬁage (88) muren contact avec leterrain Qg ((83) - (1)) (9) (22) (47) (48) 24/{17) 1000} kWh/m?
- (89) mur contre locaux contigus Qy, {(83)—(50)} (9) (23) (49) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
(90) plancher exposé a |air extérieur Qr,  {(83)=(11)} (9) (24) (51) 24/ {{(17) 1000} kWh/m?
(91) plancher contre locaux Qg {(83)-(11)} (9) (25) (52) (54) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

non chauffés

. Ve L
L eS an n eX eS n O r m at I V eS e (92) gLa:;::f;c?\;?egl}:L:Lfra:_g?nlntegre Qs {(83)—(11) + (59)} (9) (26) (55) (56) 24 / {(17) 1000} kWh/m?

(93) plancher avec chauffage intégré Qp, {(83)=(11) + (59)} (9) (27) (53) (54) 24/ {(17) 1000} kWh/m?
contre locaux non chauffés

. Catég O ri eS d 6 O u V reta:@-] @tm n S n O rm al eS d 6 u t i | (94) plancher avec chauffage intégré ~ Qg, {(83) —(50) + (59)} (9) (28) (57) 24/ {{17) 1000} kWh/m?

contre locaux chauffés
(95) plafond avec chauffage intégre Qp, {(83)—(50) + (59)} (9) (29) (58) 24 / {{17) 1000} kWh/m?

. Reécapitulation des valeurs de calcul ot 10 20 o

fenétre zénithale Quy
(97) fenétre sud Q,s {(83)—(11)}(9) (31) (61) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

A " A (98) fenét t Q. {(83)=-(11)}(9) (32) (62) 24/ {(17) 1000} kWh/m?
. Cagesd O e s ceacagesdro ascenseur o s

O W >

et informatives.
. Recuell des formules
. Index des termes

mgo o
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_ B Le batiment : un équilibre




_ B Diagramme des flux thermiques selon SIA 380/1: rappel
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_ B Besoins de chaleur pour le chauffage

Q,=2[Q;+ Q) - My (Q:+ Q)]

Q, besoins de chaleur pour le chauffage, en kWh/m?
Q; déperditions par transmission, en kWh/m?

Q, déperditions par renouvellement d'air, en kWh/m?
Ng taux d’utilisation des apports de chaleur

apports de chaleur internes, en kWh/m?

apports de chaleur solaires, en kWh/m?

19



~Jc

Quelques définitions

Température ambiante d, et
exterieure d, [°C]

Surface de réference énergetique

(SRE) A [m?]

Surface de | 6enviel oppactder md ge v
An [m?] A /AL
Coefficients de transmission
Capacité thermique C /kWHh/K] thermique

U /W/im2KL. Y [WimK], D [W/K]

Déperditions par transmission Q; et
par renouvel) eme
[kWh/m?]

Ap{oorts d

£ céh aleur solaires Q et
nge rnes Q [k

/m?]

Besoins de chaleur pour le
chauffage Q, /kWh/m?]

Valeur-limite des besoins de chaleur
pour le chauffage Q,, ; /kWh/m?]

el oppe

20



| a surface de référence
énergetique



_ B La surface de référence énergétique : SIA 380

La surface de reférence énergeétique est la somme de toutes les
surfaces de plancher se situant dans |
| outi |l 1 sation n®cessite un chauffage o

AlLes surfaces utiles principales (chambres, séjoursé )
AlLes surfaces de dégagements, couloirs, escaliers, ascenseurs

ALes gaines techniques verticalesd 0 appr ovi soud O ®e me atat i ©
les débarras d 0 u surace de < 10 m2 s 0 soht®ntourés par des locaux

pris en compte dans la SREoul 0 e n v dhermigye e

22



_ B La surface de référence energetique

Ne font PAS partie de la SRE : méme si elles se trouvent a
| OIi nt ®r i eur de | 0enveloppe ther mi

Les surfaces utiles secondaires
A Réduits (> 10 m2) , garages, aires de transports public
A Caves, buanderies, local vélo/poussette, etc.

A Locaux pour installations techniques (chaufferie, local électrique centraliséé )

A Abris
Les surfaces de circulation des véhicules
Les surfaces doéinstall ati ons

A Locaux, gaines et canaux techniques pour les installatonsd 6 e x pl oi t at i on

23



_ B La surface de référence énergetique

Dimensions extérieures /QJ>

)

= ——

Toutes les surfaces brutes de

plancher des locaux chauffés
ou climatisés

Attention aux locaux non pris
en compte dans la SRE:
chambre a lessive, buanderie,
chauffage, garage,
rangement,h é

SRE: voir SIA 380 et 416

24
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_ @ La SRE : particularités (SIA 380)

I

T

<30 cm

inférieur/égal a 30 cm inférieur/égal a 30 cm

Plan de mesure de I'enveloppe thermique

supérieur a 30 cm

27



_ B La SRE : particularités (SIA 380)

Plan de mesure de I'enveloppe thermique

Mur extérieur ventilé

=70 cm

Z N

Vide d’air inférieur/égal a 10 cm

=10 cm

/]
N

Vide d'air supérieur a 10 cm

Facade double-peau

<20 cm

/1

N

Espace inférieur/égal a 20 cm

=20 cm

/]

f

Espace supérieur a 20 cm

28



_ B La SRE : particularités (SIA 380)

S haut eur | 1 bre do®t a

Pas pris en compte dans la SRE

h<1m

"] Surface de référence énergétique

. Non contenu dans la surface de référence énergétique
hz1m:

29






_ EB Exercice 1 - calcul simple de SRE
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- BLﬁenveIoppe t her mi que

An=2jAg; +Z Akt L Ag

A, surface de I'enveloppe thermique du batiment, en m?
A, surfaces en contact avec I'extérieur, en m?

A, surfaces contre locaux non chauffés, en m?

Ag surfaces en contact avec le terrain, en m?

Les surfaces contre les locaux chauffées ne sont pas considerees.
Les facteurs b ne sont plus considerés pour le calcul de Ath dans la version 2016.
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aue

Grundriss UG

t her mi

B QECE Loenvel oppe

Combles

1 Paroi vers un local non chauffé

—3 Mur extérieur contre terrain
1 Caisson de store

T Mur extérieur

=]

Fenétre

Enveloppe thermique ou
délimitation d'un élément

Rez
e e e

e e e e == =it

-

-

v

'

~
=t

e ee e
1

- - —————————

Facade
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- BAth:SIA380/1annexeC'|'cage doescal

et

[
=
O

I

B
—

L
1

i
L

[ ] Surface prise en compte avec une

valeur U de 2,5 W/m2K

l er
Simplification valable pi
s®par ®es des espaces doh:
travail par des portes.
EI'l e ne soOoappli que pas p:
dobescali er ouvertes dans
individuelles

Contact a considérer contre extérieur et pas
contre non-chauffé

35



Exemple
Immeuble 8 appartements



_ E B Immeuble : 8 appartements




_ E B Immeuble : 8 appartements

FACADE EST

- FACADE, OUEST



_ E B Immeuble : 8 appartements

FACADE NORD




_ E B Immeuble : 8 appartements
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_ B Immeuble : 8 appartements

e — Qo
o § '
combleg 5| CHAMBRE 2 AMBRE 1 SALON
100 e
1 J
2€eme & | CHAMBRE 2 NCMAMBRE‘I SALON B

__:12:

1er

ez -~

240

| CHAMBHE 2 CHAMBRE 1 SALCN ‘
~ -

Q

&

o | CHAMBRE 2 CHAMBRE1 SALON

= e de ok
R | GARGE 5 CAVE VELOS

~

QEﬁf@m%umwﬁ :

COUPE A.A
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Exemple
Immeuble 23 appartements
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23 appartements (sous-sol)

- B Immeuble
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_ . B Immeuble : 23 appartements (rez)
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_ . B Immeuble : 23 appartements (1-2-3-4)
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_ B Les ponts thermiques

3.1 Toiture plate avec avant-toit
[] présent

3.3 Jonction mur extérieurs/
dalle des combles
] présent

1.2 Toiture plate avec
avant-toit
[] présent

1.3 Toiture plate avec
mur d'acrotére
[] présent

3.1 Toiture plate avec
bord de toiture

5.1 Chassis de fenétre
avec caisson store

[] présent [ ] présent
51a53

Chassis de fenétre

L] présent 2.1 Dalle d’étage

[ ] présent

1.1 Dalle de balcon

O présent
3.4 Pied de fagade
) sous-sol chauffé
3.4 Pied de facade ) ] présent
sous-sol non chauffé
O présent
1
2.2 Jonction de mur au 2.2 Jonction de mur au 2.4 Jonction de mur
plafond du sous-sol plafond du sous-sol au sous-sol
[] présent entre chauffé/non chauffé [] présent

0 présent



~Jc

ACheck-list des ponts
t her mi g &K

AExtraits du catalogue
des ponts thermiques
de | 6 OFEN

ACalcul avec un logiciel
par exemple Flixo)

Conditions et indications:

= Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK

= Isolation sous bord de dalle 2 cm * 60 cm (pour variante
correspondante)

= Mur extérieur en construction bois: la partie bols des
raccords des dalles d'étage doit étre prise en compte
dans le caicul de la valeur U des éléments voisins.

Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour la preuve par les performances
ponctuelies requises.

extérieur en briques de terre cuite
| Dalle d'étage bétonnée, mur

extérieur en briques de terre cuite
avec isolation sous bord de dalle

Dalle d'étage bétonnée,
| mur extérieur en béton armé

Dalle d'étage bétonnée,

mur extérieur en béton armé avec
isolation sous bord de dalle

Dalle d'étage bétonnée,

avec minimum 4 cm d'isolation en
téte de dalle

Dalle d'étage bétonnée, raccord
des dalles d'étage sur max. une dem{

_ a7
s 30.000

extérieure
0.20 W/invK

Isolason

N

[Dalle d'étage bétonnée, mur Ov

Ov

Ov

Ov

B Les ponts thermiques : justification

% 23
s | oE|ER —
§8 §§=_8 §§ mur en béton armé
o il A Valeur U paroi  Valeur U toiture, en W/(m?- K) Valeur ¥ en W/(m- K)
2 W7 en W/(m2-K) 0.15 0208 0.25 0.30 0.35 0.40
//; 0.15 0.30 0.28 0.25 0.23 0.21 0.18
7 0.20 0.34 0.32 0.29 0.27 0.24 0.21
Ooso |Ovl H .25 0.32 031H 028 0.26 0.23 0.21
0.30 0.31 0.30 0.28 0.26 0.23 0.21
BAs (e 0.35 029 029 026 025 022 020
| | 0.40 0.26 0.26 0.24 0.23 0.20 0.18
Ooso [Ov _
| | Conditions standard Majoration
Do |Ov Dalle ép 20 cm Dalle ép. 18 cm - 0.03 W/(m - K)
H Dalle ép. 22 cm +0.03 W/Am - K)
Dalle ép. 24 cm +0.06 W/Am - K)
0 0.10
LB
e c
$ =31.127 W/m =100 C
Bsimin, .= 14.47 °C
f_=0816
0. .=7T1%
N 1236.85 1020703 .
U=0.112 ) =0.112 Wi(m-K)
F D
- 0.112:1.020 - 0.112-1.237 = 0.785 W/(m-K)
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_ E B Les ponts thermiques : remarques générales

v

All n 0 e x ipast d& valeurs-limites pour les ponts thermiques
constructifs situés en sous-sol et devant étre exécutés en béton
armé pour des raisons de statique oud 6 ®t a n (pris @1 corapte
lors de la performance globale)

AlLes ponts thermiques combinés (exp: porte-fenétre et dalle de
balcon) doivent étre calculés séparement

APour les ponts thermiques, il n 6 pas de correction des valeurs-
limites en fonction de T ambiante ou de T moyenne annuelle

AlLors de transformations, il est recommandé d 6 o p t ilesjpnstiens
do®l ®eretnsy e $i capapsed a vitechniguement possible et
économiguement acceptable.
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Exercice 2
villa individuelle i A, A;,, PTherm



Bl BEC0E Exercice 2 - villa individuelle

A Déterminer la SRET en m? (1)
A Identifier (dessiner) le plan de
| 0envel oppe ther mi qu
A Les facades (2)
A Les sols (3)
A Les toitures (4)
A Identifier les ponts thermiques (5)
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Exercice 2 : villa individuelle
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- EB Exercice 2 : rez inférieur
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_ EB Exemple : rez supérieur
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_ EB Exercice 2 : 1°" etage
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- EB Exercice 3
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- E B Exercice 3

(Remplir tous les onglets avec des valeurs d'une villa test..)

Localisation

Ville : [Hérémence |
Rue et numéro (facultatif) : |Lousse 9 || localiser |

Mase

Hér*nce

Saint-Martin

-+

Map dzta 82021 Terms of Use Report a map error

Systéme de coordonnées Latitude Longitude Altitude
International (WG5384) : 46.1779774 7.40547159 1183 m
Suisse (CH1903) : 114057 597438 1374 m

Masque d'horizon

40 | T
30 Ml horizon

Palvouaidel

20
10

N N-E E 5-E 5 S-W W N-W

Orientation N N-E E S5-E 5 5-w W N-W
angle dhorizon 214 |[s  Ji1 s s Jie 23z |1

Données climatiques

Altitude

. o
m {@*& Google Maps)
Canton

Station climatique (SIA 2028): [ elboden (1320 m, -10.2°C) <] (® Meteo)




- B Exercice 3

|l ntroduire | e bOti ment dans | e CECB et cal cul er | a

Pour la technique :

A chauffage électrique décentralisé

Aproduction doéeau chaude sanitaire ®l ectriqgue
A aération par ouverture des fenétres

A équipement électrique standard de qualité moyenne

A456000 kWh/ an (pour ECS et chauffage)
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- B Exercice 3

Dimensions corps principal

Dimensions complémentaires

Surface de référence énergétique (SRE m2

Longueur 14.15m Balcon sud 5.6m
Largeur 10.5Em Balcon Est 9.35m SRE
Hauteur étage 2.65m Largeur décrochement 0.3m Rez 147.8 147.8
Hauteur total avant 53m longueur décrochement 51m ler 147.8 147.8
Hauteur gouttereau 6m largeur hors SRE 2eme 2m 2eme 0.0 107.1
Hauteur faite 8.8m Total 295.5 402.7
Longueur pan toiture 7.7m

vers NC  Total combles Nord Sud Total incliné
Sol 147.8 147.€ Toiture 147.8 81.2 81.2 162.5
Facade air ext (IC) Total (1C) air ext (new) Total (new)
Nord 55.9 55.9 7.4 63.3 PTH balcons 29.9 0.6
Sud 55.9 55.9 7.4 63.3 PTH dalle /refend  45.5 0.35
Est 75.0 75.0 24.1 99.1 Embrasures 125.5 0.12
Ouest 75.0 75.0 24.1 99.1 Pied de facade 49.4 0.3
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- B Exercice

Fenétres/portes orientation nombre larg. [m] haut.[m] ouvrants ;urface [mteur vi Périmétre [m] ercalaire son de stc Total Pth FS

F1 Nord rez 2 0.50 0.75 1 0.4 0.70 5 25 0.0 5 0.80
F2 Nord ler 2 0.50 0.75 1 0.4 0.70 5 2.5 0.0 5 0.98
F3 Sud rez 1 0.80 2.00 2 1.6 0.70 5.6 9.6 0.0 5.6 0.88
F4 Sud rez 1 0.75 1.05 2 0.8 0.70 3.6 5.7 0.2 3.6 0.73
F5 Sud rez 2 1.00 1.05 2 11 0.70 8.2 6.2 0.0 8.2 0.73
F6 Sud ler 1 0.80 2.00 2 1.6 0.70 5.6 9.6 0.0 5.6 0.88
F7 Sud 1er 1 0.75 1.05 2 0.8 0.70 3.6 5.7 0.2 3.6 0.73
F8 Sud ler 2 1.00 1.05 2 11 0.80 8.2 6.2 0.0 8.2 0.73
F9 Estrez 1 1.50 2.00 2 3.0 0.70 7 11.0 0.0 7 0.83
F10 Estrez 3 1.00 1.15 2 1.2 0.00 12.9 6.6 0.0 12.9 0.91
F11 Est ler 1 1.50 2.00 2 3.0 0.70 7 11.0 0.0 7 0.77
F12 Est ler 3 1.00 1.15 2 1.2 0.70 12.9 6.6 0.0 12.9 0.80
F13 Ouestrez 1 1.00 1.15 2 1.2 0.70 4.3 6.6 0.0 4.3 0.78
F14 porte Oues rez 1 0.90 2.00 1 1.8 0.70 5.8 5.8 0.0 5.8 0.78
F15 Ouestrez 2 0.45 0.80 1 0.4 0.70 5 2.5 0.0 5 0.76
F16 Ouestrez 1 0.60 0.80 2 0.5 0.70 2.8 4.4 0.0 2.8 0.78
F17 Ouestrez 1 0.90 0.80 2 0.7 0.70 3.4 5.0 0.0 3.4 0.76
F18 Ouest ler 1 1.00 1.15 2 1.2 0.70 4.3 6.6 0.0 4.3 0.76
F19 Ouest ler 1 0.90 1.15 2 1.0 0.70 4.1 6.4 0.0 4.1 0.76
F20 Ouest ler 2 0.45 0.80 1 0.4 0.70 5 2.5 0.0 5 0.76
F21 Ouest ler 1 0.60 0.80 2 0.5 0.70 2.8 4.4 0.0 2.8 0.76
F22 Ouest ler 1 0.90 0.80 2 0.7 0.70 3.4 5.0 0.0 3.4 0.76
F23 EstC 2 0.60 0.80 2 0.5 0.70 5.6 4.4 0.2 5.6 0.83
F24 QOuest C 2 0.45 0.80 1 0.4 0.70 5 2.5 0.2 5 0.70
F25 Velux Nord 2 0.60 0.80 1 0.5 0.70 5.6 2.8 0.2 5.6 1.00
F26 Velux Sud 2 0.60 0.80 1 0.5 0.70 5.6 2.8 0.2 5.6 0.97



- B Exercice 31 résultats / discussion

Controle de plausibilité ~

Besoins [kwh/[m?a}],

Consommation Besoins adaptés a Déviation: conso. vs. besoins .
2 . 2 . conditions standard
[kwh/{m~a)] I'utilisation [kWh/(m~a)] adaptés [%] )

V{Ag= 0.7 m¥{hm?)
Chauffage 135 157 -14 183
Eau chaude 15 14 +9 20
Chauffage et eau chaude 150 171 -12 203
Electricité incl. app. ext. 20 20 -3 24

Evaluation ~
Etat initial Variante A Variante B Variante C

() # & i #

&
as

it # & # &
4l am 4l am
<au <au
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_ B Le calcul de la valeur limite (SIA 380/1:2016)

Q

Hli = [OH,IiO T AOH,/i (A /Ap] - T,

valeur limite pour les batiments a construire, en kWh/m?; sert de base pour la valeur limite
pour les transfarmations et les valeurs cibles; la valeur cible est arrondie a une décimale
valeur de base selon tableau 6, en kWh/m?

accroissement selon tableau 6, en kWh/m?

surface de |'enveloppe thermique du batiment, en m?

surface de référence énergétique SRE, en m?

correction de température conformément a 2.3.9

f

cor

=1+[(9,4°C-9,,,,) 0,06 K]

correction de température

fcor
température annuelle moyenne, en °C

Be, avg
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_ B La valeur U [W/m?K] : éléments homogenes

U:i: 1

R, i+.. dk+1
he a./k h

h, : coefficient de transfert de chaleur surfacique intérieur : 8 W/m?K

h, : coefficient de transfert de chaleur surfacique extérieur : 25 W/m2K

d: ®paisseur de | 6® ®ment Kk, en m

l,: valeur | ambda d&« | 0® ®ment k, en W/



_ B Le coefficient de transfert surfacique h

T NIV

BRGNS

Rsi= T;zO'B m? - K/W hi = 8 W/(m?2-K)

1

R59=E=0.04 m? .- K/W he = 25 W/(m?-K)

pour les parties en contact avec le sol:

Rse=_= O mz'K/W

- Reo = 0.04 m2-K/W
—) Rsi = 0.13 m2-K/W

l:> Ree = 0 m2-K/W

~A Circulation d'air
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_ E B La valeur U [W/m?K] : élément homogene exemple

<
A

7 extérieur o

3 Crépl intérieur

Brique terre cuite

Isolation thermique,

p.ex.4A =0.036 W/(m-K)-16 cm (ou 2x8 cm)

intérieur}

"/
/. VA,
/
/ /
} . /'{ Brique terre cuite
/ 7 Crépi extérieur
1
U= W/(m?-K
}/ /{ 1,4, %, -+ Rg+.. G 1 e
hi A1 A An he
hi =
8 W/(m2-K) | // /«, /(m2-K) Ue 1
T 0.015 0.02- 1 +*D.D‘I5 +0.15+ 0.16 +0.12+0.02+ 1
d = 015 | 016 0_12 8 0.70 044 0.036 044 087 25

A= | 044 ' 0036 044 Wim-K U

—-0.70 0.87 5.26

W/(m?2-K) = 0.19 W/(m?-K)




_ B La valeur U [W/m?K] : éléments inhomogenes

2.2 Transfert de chaleur a travers un element opague non homogene

On obtient une approximation de la valeur U d'un element non homogene
en procedant de la fagon suivante :

*  On calcule la resistance thermique de cet element decompose en
tranches (R..) ;

* On calcule la resistance thermique de cet element decompose en
couches (Fix) ;

*  On se base sur la moyenne arithmetique des deux résistances obtenues
pour determiner la valeur U. On notera que la valeur U obtenue n'est

tiable que si Roup /R < 1.5

Exemple : Toiture avec isolation entre chevrons

bos A A A A A A A, = A Tom 4
1solation Gem 3
isolation 12 em 2

bows T o = o i A Tem 1

"S o 60 em > Couches

Tranches a b

2
Rup: R,=ts—0 . D1 Do & T _,gmK
hi “bots “bois Misol  bois he W
2
Rb=l+_ d +_D1 +_D2 +- d +i= 196 & K
By bis isel  Masel  Abes Db W
a b
1 R, Rs m?K
—=—3 b =>  Ruup=455
Rowp a+b W
D D
Fins R,-nf=i—_d - 1 —_2+_d +i
hi  poiz A bois +b A Misol Abois Do
a+b
2
m-kK
= Res= 4287
R, E__+R. 2
R wp 399 _ 405 0 95 =» Rooml twE_y, WK
R, ¢ 428 2 W
== U=023 1'2‘.
m K
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_ E B Catalogue des élements assainis

Catalogue d’éléments

de construction avec

calcul de la valeur U
Assainissement

Le coefficient de transmission thermique U - plus sin
valeur U et auparavant valeur k - est I'un des par - -
importants du calcul de I'isolation thermique des bat Element existant

Elément assaini

U est essentiellement utilisée dans I'évaluation de la

tion thermique d‘un élément de consl.:ruFtion. Il occu Inténeur Il‘ltél’leur
portante dans les normes et les prescriptions cantona - .
b, e —Chape en ciment o

thermique. vv —Dalle en béton
SRR -
070202050 %0 %0 %%

SRS

Vide ventilé
— Terre

ERRRIRRES

SRRRLKLRLKS

GRHHHRRKKS
SERHKLRLRRK

Ké§§%?§§§2 T

Variante d'assainissement homogéne.

Assainissement par l'intérieur
Revétement de sol

Chape en ciment -

Pare-vapeur / couche de séparation

0cm d'isolation  valeur U env. 2.6 W/(m?-K)
Voir les valeurs U a I'annexe .




| B Les facteurs de réduction b

Facteur de réduction des déperditions thermiques vers le
terrain ou des locaux annexes non chauffeés.

Pourguoi un facteur de reduction ?
Car | a base de cal cul noi nt gre
les locaux annexes.

pas

74
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- B Facteurs b vers des locaux non chauffés

locaux non chauffés

non isolé et/ou
non étanche

buﬁ-’ 'bL.rWF llE:'J..IF

U, < 0,4 W/(m?-K)

isolé et hermeétique:

combles, toit incliné non isolé 0,9 0,7
sous-sol entierement enterré 0,7 0,5
sous-sol partiellement enterré 0,8 0,7
ou entierement hors terre

plece annexe 0,8 0,7
jardin d hiver, véranda 0,9 —
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| B Facteurs b vers le terrain

Mur Plancher
Arc/Pre=2m Ar/Prz=5m Are/Prs=10m

iﬁiﬁzr_is}p' YUreo| 0,2 | 04| 06|10 02|04 06|10|02]04|06]|10]|02]|04]|06]10

ﬂg‘ E 00m |1,00|1700(1,00|1,00|082(0,69|0,60,0,490,67/052/0,43|0,31(0,63(0,37|0,29|0,20
s

Ei 05m |092088|085|080|0,80(0,67(057|0,46|0,66|0,51(0,41(0,30(0,63|0,36|0,28|0,20
-~ W

§—é 1.0m |0,88|083|0,78/0,70|0,79|10,65(0,55|0,43(0,65|0,49,0,40|0,29|0,520,36|0,27(0,19

D

%E 20m |082|0,73/0,66|0,56(0,76|0,61(0,51|0,39|0,63|0,47(0,37|0,27(0,50|0,34|0,26|0,18
3

E%E 30m |0,77|066|058|048|0,73(0,57|0,47|0,35|0,61/0,45(0,35|0,25|0,49(0,33|0,25|0,17

%% 50m |0,69|056(047|037|0,68(0,51|0,41|0,30|0,57(0,410,32|0,22|0,47(0,31|0,23|0,16
= w0

“9: § 10,0 m |0,55(0,41|0,33|0,25(0,68|0,41|0,32|0,22/0,50|0,33|0,25(0,17 /0,42 0,27 0,20 (0,13

Ne pas oublier de modifier lavaleurbl or s doéune variant e

de la valeur U des éléments contre terrain

CECB+
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BOECEA Le coefficient de transmissi

Dimensions de la

fagade - Surface de la fenétre A,

Intercalaire du vitrage v,

l Surface translucide A
- q

Dimen- A =surface | =longueur
sions

Index w = fenétre f=cadre g = vitrage

7



- BLe coeffici ent de transmi s si

En performance ponctuelle la valeur Uw est calculée

sur | a base doéune fen°tre nor
a deux battants. La part de vitrage est calculée selon

les dimensions spécifiques de la fenétre (celle-ci

peut-étre normée a 75%).

Le justificatif par performance ponctuelle ne peut pas
étre utilisé :
APour les facades rideaux

APour les vitrages avec un g inférieur & 0.3

Seuls les premiers 15 cm du cadre peuvent étre considérés comme faisant partie de la fenétre. Si il
existe des élements de plus de 15 cm ceux-ci devront répondre aux exigences des éléments opaques.
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