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Bases électriques et
photovoltaiques
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BOECA Prix de |1 6®l ectricit® en Sui

Prix du kWh électrique H7

(maison familiale avec pompe a chaleur)

Fribourg 17.45 cts/kWh
Geneve 17.90 cts/kWh
Valais 17.98 cts/kWh
Vaud 19.00 cts/kWh
Neuchatel 19.23 cts/kWh

Jura 21.25 cts/kWh

*Prix hors TVA




BOECA Prix de |1 6®l ectricit® en Sui

Prix du kWh électrique H4

(logement de 5 pieces avec séche-linge)

Geneve 19.72 cts/kWh
Valais 19.89 cts/kWh
Fribourg 21.16 cts/kWh
Vaud 21.81 cts/kWh
Neuchatel 22.76 cts/kWh

Jura 25.20 cts/kWh

*Prix hors TVA




BOECA Prix de |1 6®l ectricit® en Sui

Prix du kWh électrique H2

(logement de 4 pieces)

Geneve 19.96 cts/kWh
Valais 22.20 cts/kWh
Fribourg 23.34 cts/kWh
Vaud 23.50 cts/kWh
Neuchatel 25.19 cts/kWh

Jura 27.92 cts/kWh

*Prix hors TVA




-EBPrix de | 60®l ectrici t® en Sui

Prix du kWh électrique H2

(logement de 4 pieces)

Geneéve 19.96 cts/kWh

Valais

25.19 cts/kWh

Jura 27.92 cts/kWh

*Prix hors TVA

Sur le marché de gros, on observe une forte hausse des prix dans toute I'Europe depuis la mi-aolt 2021. Cela
s'expligue par les prix élevés du gaz, qui ont connu une hausse exceptionnelle suite a la guerre en Ukraine. La forte
hausse des prix du charbon ainsi que la capacité de production inférieure a la moyenne des centrales
nucléaires francaises ont également fait grimper les prix.
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__|CIEICIE NI

Schweizerische Eidgenossenschaft
Conlédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Prix de I'électricité en Suisse

de |

O®l ectri ci t® en

https://www.prix-electricite.elcom.admin.ch/

DE FR IT

Prix de I'électricité en Suisse

Voir I'analyse détaillée des prix par cantons, communes et gestionnaires de réseau.

‘ Q Allera... Nom de la commune, code postal, gestionnaire de réseau, ca... ‘

Comparaison des tarifs en ct /kwh @
o 21,16 2841
Min Médiane Max

A15% 5% | 45%  +15%

Sélectionner les paramétres

Annés

2022 ~

Composantes du prix

Total

<

Catégorie

H4

<

Produit

Standard

<

résultats de la recherche

Gestionnaires de r

Communes  Cantons

| Filtrer

Trier décroissant¥

Bale-Ville 2841 >

@2 >

Sul

11


https://www.prix-electricite.elcom.admin.ch/

Bl QEEE Tarif de rétribution en Suisse

Tarif [cts/kWh]

20+
15+
12+

10+

Tarif de reprise 2021
(installation de 10 kWp)

. Le tarif présenté comprend
I ° la rétribution pour la
garantie dbéorigine (G
pour autant quobell e
Soit reprise a tous les

producteurs sans limitation.

*Prix hors TVA

12



—JclElelB

Tarif [cts/kWh]

20+
15+
12+

10+
8+

G+
4+
<4

Tarif de rétribution en Suisse

Tarif de reprise 2022
(installation de 10 kWp)

Le tarif présenté comprend
la rétribution pour la
garantie doéorig
pour autant qu
Soit reprise a tous les
producteurs sans limitation.

*Prix hors TVA
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-E BPrix

de

v e S e o ASSOCIATION
VESE Actualités

pvtarif.ch

Relations publiques Contact médias

pvpower.ch

0 ®I

DES PRODUCTEURS D'ENERGIE INDEPENDANTS

\/\ UN GROUPEMENT PROFESSIONNEL DE LA SSES

Points de vue

Nous contacter

ectr

Affiliation Projets

pvtarif.ch

|l cl1 t ® en

https://www.vese.ch/fr/pvtarif/

Deutsch  Francais

Services

rI’énergie_solaire '/'l{ctée

/

Selon la loi sur I'énergie, toute entreprise électrique locale a le devoir de reprendre et de rétribuer I'énergie injectée

Sui

14


https://www.vese.ch/fr/pvtarif/

-EB £l ®ment s

gui composent | 0l ns

Courant continu (DC) e
Courant alternatif (AC) e

Onduleur PV

Consommateur

oo o).
2] e

Convertisseur DC-DC  Onduleur
avec tracker MPP DC-AC

Installation PV

Batterie DC

Pertes de transformations
Pas toujours possible selon la combinaison onduleur/batterie

| i ®es ~ | 6ondul eur

Réseau (GRD)

Batterie AC

‘Per tfegi e transformations | i®es ° | dondul eur
|

e avec noéi mporte quel ondul eur
15

S6instal



- B£I®ments

Puissance en KW

o=

—

gui composent |

Autarcie

(autonomie)

A Généralement 20-40%

consommation propre [l

consommation totale [+

Autoconsommation consommation propre [}

(part de consommation propre) -

A Généralement 20-40% électr. solaire produite -

Taux de couverture solaire électr. solaire produite +

(part doé®lectricit®

A Généralement 100-120%

sol g r—ed
consommation . +.




_ . B Formulaire PVOpti

https://www.minergie.ch/fr/certifier/minerqie/

R ® . & - e T
onptl on ptl Ui b el anara 91
Ut nbea g T
Nom du project: {Exemple N° de parcelle 1234 N° MOP 567390| Censommation Degré d'autarcie
Adresse du batiment: :Route de Porrentruy 82, 2800 Dalémant {en kwh/mz, non pandérs) (Electricite)
Station climat. ale-Binni Altitude 435:m
Zone 1 2 3 4
Catégorie d'ouvrage Habitst individuel Consammation totale 11.6
Surface de référence énergétique SRE [m2] 200
B futoconsemmation 11.1
Besoins [kWh/m2] Saisic Waleur caleulde Gestion de ls chargs D.5
Eauchaude 133
Arcumulateur O mDegré d'autarcie 185%
Refraidi Pertes de lsccumulateur 0
v W Taux de sautivage du
Appareils 125 Injection dans le réseau 24.5 réseau 815 %
Eclairage 55
Installations technigues générales 4.5 Bilan annuel non pondéré pondéré
Gestion de |a courbe de charge [sans chaleur) Dispanible Kwhim Kwh % kihimz kih ]
- Bsesoin total 622 12443 100.0 1245 24539 1000
Production de chaleur Chauffage Eau chaude Besoins d'électricité 622 1zess 1000 1245 24833 Ton.|
Production de chaleur A Saigic “aleur calculde Saigic “aleur calculde Autres agents énergétiques 0.0 0 i) 00 [} 00|
Pompe & chaleur sir-eau Taux de couverture [5] 100 100| 100 1po]  |Froduction totale 30 oo
H T otPa vs o g Production électrique 0 7200 000 720 W0 1000
Production solairs thermique
Eilan global 262 5243 525 10433
Heures de fonctionnement[Jour et nuit [pendant] 1a journée Degré dastarsie [eange totale] 186
Production de chaleur B A de sa propre électricité Report dans le justificatif Minergie
Consommation totale 1E 2304 Part auto-consommés. 320| Part électrique acceptée [s. pertes, ¥ 32|
Injestion dans le réseau 25 498 Partinjestée dansle réseau  62.0(Pertes de la batterie () 0
Auto-couverture 15 2304 Deqré dautarcie. 18.5| Apport annuel spécifique [khkiip] 00)
Soutitage du réseau 507 1045 Part soutirée duréseau §15| Puissance installée [kip] 3
Production de chaleur C Besoin / production électrique
(énergie finzle, non pondérée)
Zsm —Chauffage
Ean chaude sanitaire
- 2000
Besoins pour Qh,eff Besain annuel [kWh/(m2*a) 80
Pour les justificatif Minargi il faut indiquer des valeurs —(entilation
: : : : : 2 15m
-E. I tallati ans.
p ique MN* 1 “aleur calculde £ techniques gén. du
. . P = matiment
(%, Har=07) 20! Apport annuel spécifique [KWh/KWp] 900 900) vom M
Orientation (7, =07, E=-80%) -80: Puissance installée [kwp] 4
H : : Eclairage
; ; H 500 =
p N2 |-
Inclinaisan [°, Hor=0%) 20 Apport annuel spécifique [KWh/kWp] 500 500 . . . . . . . . . . ! .
Crientation [*, 3=0°, E=-307) 80: Puissance installée [kWp] 4 a —
H i H Jan Fev  Mar  Aw Mai Wi Juill  Aou  Sep Ot Now  Dec



https://www.minergie.ch/fr/certifier/minergie/

_ B Photovoltaique | autoconsommation avec PVOpti

Données général et besoin énergétique

w2

192711_PVOPTI_V.2U2U.1_TT

rische Eidgenossenschalt Bundesamt far Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN
Ufficio federale dell'energia UFE
Uffizi federal d'energia UFE

. ® DK 0
T ;
Conférence des directours cantonaux do Fénergia _
Conferenza dei direttori cantonali dell'energia C
.

.2 clals dinecturs chantunals d"energia

Nom du project: Faivre Sébastien N° de parcelle: 1871:N° MOP:
Adresse du batiment: Route de Porrentruy 82, 2800 Delémont
e |
Station climat. fBerne Liebefeld Altitude: 435'm — -t
Zone 1 2 3 4 ..;....,..‘.. o
Catégorie d'ouvrage Habitat individuel ;
Surface de référence énergétique SRE [m2] 250 T
Besoins énergétiques [kWh/m2] saisie Valeur calculée =
Eau chaude 13.9 ke

Refroidissement

Ventilation L
Appareils 12.5
Eclairage 6 6.0
Installations techniques générales 5.3 5.3

Gestion de la courbe de charge (sans chaleur) Disponible




_ B Photovoltaique | autoconsommation avec PVOpti

[Pvopti  MINERGIE®
|:: T
|.

Production de chaleur et besoin chauffage

o)
Production de chaleur Chauffage Eauchaude | | R e
Production de chaleur A Saisie Valeur calculée Saisie Valeur calculés
Pompe & chaleur air-eau Taux de couverture [%] 100 100 100 100
Rendement / COPa 2.3 2.3
Heures de fonctionnement|Jour et nuit (pendant) la journée ; TasiTans B0l

Production de chaleur B

Teresiiation T

Production de chaleur C

Besoins pour chauffage Qh,eff Besoin annuel [kWh/(m2*a)] 45

Pour les justificatif Minergie, il faut indiquer des valeurs mensuelles




_ B Photovoltaique | autoconsommation avec PVOpti

Pvopti_ MINERGIE® ©%

Installation photovoltaique, y compris stockage

w2

Installation photovoltaique N° 1 Saisie Valeur calculée T —
Inclinaison (°, Hor=0°) 20 Apport annuel spécifique [kwWh/kWp] 1000 1000
Orientation (°, $=0°, E=-90°) -90: Puissance installée [kWp] 7
Installation photovoltaique N° 2 =
|
Inclinaison (°, Hor=0°) 20: Apport annuel spécifique [kWh/kWp] 1000 1000 — —
Orientation (°, S=0°, E=-90°) 90! Puissance installée [kWp] 7
Installation photovoltaigue N° 3 — o2
]
I | I | | ]
[ e { 1 i {
Accumulateur électrique Disponible L — 1 L L 1
Capacité utilisable (kWh)




_ B Photovoltaique | autoconsommation avec PVOpti

[Pvopti  MINERGIIE® ®%——_°

Froid industriel et mobilité électrique =

“““““““

Froid industriel tosdechalens _ [ev.n Esschiects
Mobilité électrique ! Disponible
Somme Habitat individuel | | e AL
isie Valeur calculée Saisie Valeur calculée Saisie Valeur calculée Saisie Valeur calculée
............
Mombre de bornes de recharge [-] 1 1 1 ;
Besoin tota | [kWh/a] 1'674 7 [ T




_ . B Photovoltaique | autoconsommation avec PVOpti

PVopti

Résultats et bilan annuel (

A3 F1L_FYOPTI_V UL, L_TT

chaft Bundesamt fiir Energie BFE

- ® D 0 ’ Ofice fidiral de Fénergle OFEN

(o] | vty gy O : ' Ufficia federale deiranergia Ust
Conferenzs gl dirvttan camionsd dell energia Confederaziun svizra Utfizi feceral d'energia UFE

Comiarensa Sah disschors hambumais & aargis

Consommation Degré d'autarcie
(en kwh/m2, non pondéré) (Electricité)

Basain  peuduction électrigue
g, e poeced

LZBEBEEBRES U
Al m m E mE e mE N o

Consommation totale 13.6

B Aute-consemmation 13.1

Gestion de la charge 0.5

Accumulateur 0 M Degré d'autarcie 24.3 %

Comsommatian propre, Injectiun ¥t souticege e [énurgie

Pertes de l'accumulateur 0

W Taux de soutirage du
réseau 75.7 %

Injection dans le réseau 42.4

Bilan annuel non pondéré pondéré T T R R B
kwh/m2 kwh % kwh/m2 kwh %
Besoin total 56.1 14'026 100.0| 1122 28'052 100.0
Besoins d'électricité 56.1 14'026 100.0| 1122 28'052 100.0
Autres agents énergétiques 0.0 o 0.0| 0.0 [v] 0.0
Production totale 56.0 14'000
Production électrique 56.0 14'000 100.0| -112.0 -28'000 100.0|
Production solaire thermique
Bilan global -0.1 -26 0.2 52
Degré d'autarcie (énergie totale) 243
Auto-consommation de sa propre électricité Report dans le justificatif Minergie
Consommation totale 136 3'403 Part auto-consommée 24.3|Part électrique acceptée (s. pertes, %) 24.3
Injection dans le réseau 4az.4 10'597 Part injectée dans le réseau 75.7 |Pertes de la batterie (%) 0|
Auto-couverture 13.6 3'403 Degre d'autarcie 24.3|Apport annuel specifique [kWh/kWwp] 1000
Soutirage du réseau 425 10'623 Part soutirée du réseau 75.7 [Puissance installée [kWp] 14|




_ B Photovoltaique | autoconsommation avec PVOpti

Pvopti MINERGIE® ©

Graphiques mensuels

Besoin / production électrique

(énergie finale, non pendérée)

2500

mm Chauffage

Eau chaude sanitaire

2000

m Ventilation

£ 1's00

-:E. Installations

= technigues gén. du .
- batiment H

e Appareils

=
2
5]

Edlairage

500

Consommation propre, injection et soutirage de I'énergie

Electricité: total de
I'autoconsommation

Electricité: injection
\ / dans le réseau

Electricité: soutirage

600 \ / du réseau

1 \‘ === Autres agents
0 énergétigues:

soutirage







_ B Exemple simple

Considérons une maison familiale avec pompe a
chaleur avec une installation solaire photovoltaique.

Situation initiale :

A Consommation du ménage : 106000 kWh/
APrix doéachat de2ittgdk®hect r i

Projet photovoltaique :
A Production annuelle ; 126000 k Wh/
APrix de |1 6instaCHRt2®&®M00O0.

(y compris subvention Pronovo, non compris déduction fiscale)




_ B Exemple simple

On analyse la consommation et la production électrique

23% de | O®l ectricit® produite
280bde | 6®l ectricit® consomm®

CONSOMMATION

Autoconsommation consommation propre [} Autarcie consommation propre
(part de consommation propre) = (autonomie) =

électr. solaire produite +R

consommation totale

Production Totale - 100 % Consommation Totale - 100 %
12,00 mwn 10,00 mwh
Auto consommation - 23 % Auto consommation - 28 %
279 12,00 279

/7 MWh MWh /' J MWh
Export-77 % Achat-72 %
9,22 mwh 7,27 mwn

B




_ B Exemple simple

On fait le bilan et on calcule les charges annuelles pour ce
ménage, avec une autoconsommation non optimisée.

Sur 1006000 k Whpacleomesagenm® s

A 28% proviennent des capteurs

2
A 72% proviennent du réseau 7

o O

O kWh achet ®s
0 Wh achet ®s

A 23% sont utilisés par le ménage

A 77% sont injectés sur le réseau 96200 kWh vendus

Charges électriques annuelles : CHF 915.-

B \‘ |




- BOptimiser | aut

On sO6i nt®r esse mai ntenant
per mettant

Plaques de y - 4
cuisson, four &

Q Lave-vaisselle
Electromobilité | @ | Pas d'optimisation significative possible
Ventilation -
Lave-linge, ' ; " ilicat:
sache-ligne . L'adaptation de I'utilisation peut étre avantageuse
. Action consciente de |'utilisateur
ou commande automatique

Chauffage, eau chaude . Commande automatique

di ff®rent es
doéoptimiser | 0aut

consommat

O N

me s ur es
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-E BOptimi ser | daut

consommati on

D®cal er | 6usage des consomma
photovoltaique dépasse la consommation du batiment

urs | orsque | a produc

Exemple de ménage avec 15% de consommation propre, Méme exemple avec 25% de consommation propre,
lessive (violet) le soir lessive (violet) pendant les heures d'ensoleillement

< 0 Heure * U

0 12 23 §) 12

® Consommation (lave-linge) @ Production PV ® Consommation (cuisine, éclairage, électroménager)




-EB Opti mi ser | 0au

Réguler la charge des consommateurs qui le permettent, telle
gue les véhicules électriques avec la recharge intelligente. '

Recharge rapide conventionnelle

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1M ¥V B3 W 1B ¥ V7 B 1V N0 1 2 2B O 0t @2 03 ™4 05 06 O7 08 0 W WM 12 18 W B ¥ W ®¥W 1% 20 2 2 B W

" Production

I Consommation




-EB Opti mi ser | 0au

En quoi consiste la recharge intelligente ?

Equilibrage de la puissance de charge des véhicules
pour ne pas déepasser la puissance limite
dointroduction du bOti ment .

Exemple avec une limite générale a 44kW, et 4 bornes de 22kW :

22kW 22kW 22kW 14kW  14kW 14kW

0606060 60066 6666




_ B Exemple simple optimisé

On refait | 6analyse de | a c¢
®l ectriqguecée

35%de | 6®l ectricit® produite
42% de | 6®l ectrici t® consomm®

V =

Autoconsommation consommation propre [} Autarcie consommation propre [l
(part de consommation propre) = (autonomie) = -
électr. solaire produite + consommation totale [+l
Production Totale - 100 % Consommation Totale - 100 %
12,00 mwn 10,00 mwn
Auto consommation - 35 % Auto consommation - 42 %
4,271 wwn 12,00 4,271 v
) MW MWh ’ MW
Export - 65 % Achat - 58 %
7,80 mwh 5,79 mwn




™

_ B Exemple simple optimisé

On obtient un bien meilleur bilan des charges et profits
avec les mémes valeurs de production et consommation.

Sur 1006000 k Whpacleomesagenm® s

A 42% proviennent des capteurs

4
A 58% proviennent du réseau 5

o O

O kWh achet ®s
0 Wh achet ®s

A 35% sont utilisés par le ménage

A 65% sont injectés sur le réseau 7606800 kWh vendus

Charges électriques annuelles : CHF 711.-

B \‘ |




™

_ B Exemple simple optimisé

Une installation photovoltaique

est doautant pl us
gudon est en mesur e

son autarcie et sa part de consommation propre

A A TS

e L
- -




- BCo%t ddune 1 n

all atir on PV

Le co%t doune installation p tovoltapque ( mont.ant
par kW installé) est inversement proportionnel a la taille

de | 6i nstall ati on.

Prix indicatif jusqu'a 30 kW, hors subvention
CHF 8' 000 + -/GWFCHF®®.O ar sous-
compteur privé

Subvention Pronovo de 2 a 30 kWc
CHF 350 + CHF 380.- / kW



- BCo%t ddune 1 n

all atir on PV

Le co%t doune installation p
par kW installé) est inversement proportionnel a la taille
de I 6installation.

tovoltapque ( mont.ant

Prix par kW en fonction de la puissance totale
5000

4500
4000
3500
3000
2500

2000

1500

Prix par kW

1000

500

0 5 10 15 20 25

Puissance installée




- B Conclusions

et

gue la consommation du batiment est importante

Une installation photovoltaique A3
est doautant pl us }

donc | 6i nstall ati on

A A TS

e L
- -







_ E B Analyse du besoin

Considérons un batiment multifamilial avec 8
appartements et une pompe a chaleur pour le chauffage.

Consommation électrique :

A Par appartement : 30000 Kk W[BX)an
A Pourlescommuns: 1106000 KkYk)/ an

Potentiel photovoltaique :

ALa surface disponible en to
rendent possible | a mise en

photovoltaique produisant4 0 6 000 k Wh/ an.
(install ation de 40kWc avec 16000 k




_ B Analyse du besoin

Considérons un batiment multifamilial avec 8
appartements et une pompe a chaleur pour le chauffage.

\ Consommation électrique :

A Par appartement : 30000 Kk W[BX)an
A Pourlescommuns: 1106000 KkYk)/ an

'
s
v
ol

Potentiel photovoltaique :

v
[ lf]
'
.8

ALa surface disponible en to
rendent possible | a mise en

photovoltaique produisant4 0 6 000 k Wh/ an.
(install ation de 40kWc avec 16000 k

v
.8
v
i

|
'
D



_ E B Analyse du besoin

Loinstallation PV est raccorc
(gestionnaire de réseau de distribution d'énergie)

& Variante 1
100% reinjection

Variante 2

—p (| _,.E
_E _E On choisit 1 consommateur
> EE > @ Variante 3
_— _— Une installation par appartement
> (= > (= Variante 4
- RCP
> ==




_ B Variante 1 : 100% reinjection

BNy L6i nt ®gralit® de | a production p
= injectée sur le reseau électrique.

— = = Prix doéune instaCHBEtBEB-00686. 40k Wc
L > [= (= Production 100% injectée a 6.5¢cts: 4 0 6 0 0 0 k Wh
—> (= (= ,
. L Economie/gain :
. 400000 x 0.065 =CHF 2é/a® 0.

Retour sur investissement : 21 ans
Bilan apres 25 ans : + CHF 1-06000.



| B Variante 2 : On choisit 1 consommateur

- On choisit le plus grand consommateur et on lui fait
b®n®f i cier de | 6®nergi e photovol

— = —= Prix doune instaCHEtR@aBnOE6. 11Kk Wc
(= [ Production 65% injectée a6.5cts: 7 6 150 k Wh
— — et 35% autoconsommeés a2lcts: 36850 k Wh
— = —>( ,
- - Economie/gain :
Ly [= (76150 x 0.065) E€EHF3GB8/2AW0Xx 0. 21)
-

Retour sur investissement : 16.5 ans
Bilan apres 25 ans : + CHF 1-06750.



_ B Variante 3 : Une installation par appartement

On réalise plusieurs installations (8 app. + 1 com)

~ AR
Prix pour 9 installations pour A4
—Pp Il sbdbagit de 8 x 3.5kWc et 1 x 12kWc. Attenti on:
= = Production 65% injectée a6.5cts: 26 6 000 k Wh
< — et 35% autoconsommés a2lcts: 146000 k Wh
—> = (= )
(- - Economie/gain :
I (266000 x 0.065) CHF( 146800 x 0. 2
) e—

Retour sur investissement : 16.5 ans
Bilan apres 25 ans : + CHF 3806750.



- B Variante 4 : RCP

On réalise plusieurs installations (8 app. + 1 com)

Prix pour 1 installation pour 4G¢C

Y compris 9 sous-compteurs privés

000 Kk Wh
000 Kk Wh

(@)

Production 60% injectée a 6.5cts: 2 4
et 40% autoconsommeés a21cts: 1 6

(@)

Economie/gain :
(246000 x 0.065) CHF( 46/@00 x 0. 2

Retour sur investissement : 12 ans
Bilan apres 25 ans : + CHF 6-36000.



| B Bilan des 4 variantes

Injection 100% 1 conso. Plusieurs PV

T3P
(|00 0D 1
G GO 0

Investissement CHF 55-600@CHF 21-600CCHF 77-600@HF 60-6000.
Economie CHF 26/a® 0 .CHF 16/2ar 0. CHF 46/&a830. CHF 46920.
ROI 21 ans 16.5 ans 16.5 ans 12 ans

Bilan sur 25 ans + CHF 10600#00CHF 10060#5@CHF 380+#5CHF 6-36000.




- E B Bilan des 4 variantes

RCP

Economie supplémentaire liés au changement de profil de consommation.

Prix du kWh électrique H2 Prix du kWh électrique H7
(logement de 4 pieces) (maison familiale avec pompe a chaleur)
Geneve Fribourg 17.45 cts/kWh R
O@CHF 60-0000.
Valais 22.20 cts/kWh Geneve 17.90 cts/kWh
Fribourg 23.34 cts/kWh Valais 17.98 cts/kWh ). CHF 56500.
Vaud 23.50 cts/kWh Vaud
11 ans
Neuchatel 25.19 cts/kWh Neuchatel

27.92 cts/kWh

Jura

Jura 21.25 cts/kWh 0F5CHF 7-76500 .






_ B Dispositions legales

Tous | es exploitants doinstallation ont | e droit de
produi sent . |l |l s ne sont pas oblig®s doéinjecter | a t
public. Ce droit ° | a consommation propre est ancr

La r ®gl ementation sur | a consommation propre per met
| eur gestionnaire de r®seau de telle sorte que tout
r ®s eau, mai s seul ement | O0®l ectricit® qui noest pas
®l ectricit® suppl ®mentaireddi'r @pgaguea rl dax pl®sietaaun tp udd
des®conomies sur | es co%ts doachat do®l ectricit®

Il est aussi possible de se réeunirdansunec o mmunaut ® doaut o.dteas fogers appaténand an
une communaut ® doautoconsommati on ne peuvent cepenc
public.
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_ B Dispositions legales

Le RCP est explicitement pr ®vu et Lad®@gsonenaaemproe d 0 un
commune est explicitement définie par les réglementations en vigueur a compter du ler janvier 2018, les
articles 16 ssLEnel oi sur dt@®OEnegwiralonnance sur | 0®nergi e

Un RCP est considéré comme un consommateur final unique au sens de la législation LApEI loi sur
I'approvisionnement en électricitéet di s p oascerdein@ni mnique au réseau.
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_ B Dispositions legales

Il est possible de créer un RCP sur plusieurs terrains contigus, des lors que les propriétaires publics
ou prives respectifs y participent et pour autant que le réseau du gestionnaire de réseau ne soit pas
utilisé pour la consommation propre.

Depuis le ler avril 2019, les RCP
peuvent également couvrir des
terrains qui ne sont séparés que par

une rue, une voie ferrée ou un cours
doeau, ° condition gque
concerné donne son accord pour la

traversée du terrain. Les parcelles N
environnantes sont par conséquent /
considérées comme contigués si

ell es ®taient adjacent es
de rue, de voie ferrée ou de cours

doeau.
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_ B Dispositions legales

Pour °tre autori s®, | e RCP doit disposer doune ou ¢
production correspondant a au moins 10% de leur puissance de raccordement. Les installations de
production doivent fonctionner au minimum 50 heur ec

Exempl e : Un I mmeubl e de 10 appartements dispose di

Cal cul de | a puiséda&8ngeUlUd&i htroduction
Calcul de la puissance photovoltaique minimale: (@ 3 x )0 x |

Pmin= (8 3 Ux1)/10=(1.73x400x100)/10=6 06920 W

Pmin = Puissance photovoltaique minimale
U = Tension du réseau = 400V
| = I ntensit® de | 6introduction ®lectrique” =



_ B Dispositions legales

Loorgani sat(e@estiingre, nffacturation, distribution, sur
incombe au RCP.

=

Gestion Facturation Surveillance

Le GRD nbéest tenu de remplir ses obligati ons-a@dsn mat
du RCP dans son ensemble.

Une consommat i onRCRbkupe&rieurd ad@de Wd pauan donne acces au marché libre de
| 6O®l ectricit®. En r gle g®n®rale, ce seuil devrait



_ B Dispositions legales

Divers gestionnaires de réseaux de distribution proposent des modeles de service pour la consommation
propre qui ne constituentpasun RCPau sens de | 6art. 17 LEne.

Ces solutions sont souvent appelées«c o mmunaut ®s doéaut o€AMmMnsommati on

RCP CA
Raccordement au GRD Unique Plusieurs
Gestion administrative Par | 6administrat eu ParleGRD
fournisseur des sous-compteurs
Statut des consommateurs Tous les membres sont considéré parle  Tous les membres restent des
GRD comme un seul consommateur consommateurs individuels pour le GRD
Acces au marché libre Facilit® car on c¢ on Vraisemblablement compliqué car il faut
consommateurs au moins 1006000 kW
consommateur

Potenti el do6é®c G®En®r al ement pl us ® Géneralement plus faible avec une CA




_ B Dispositions legales

Résumé des différentes formes de consommation propre

Consommation propre sur
le lieu de production

Art. 16 LEne
W \ \
Consommation propre Modéle de pratigue GRD

Consommateur final unique
(Maison individuelle ou
PME)

Consommation propre sans RCP,
les consommateurs finaux restent
clients du GRD)|

Modéle RCP
Art. 17 LEne
Consommation propre en tant que
regroupement reglemente

Plusieurs propriétaires fonciers
se regroupent dans la perspec-

tive d'une consommation
propre commune

Le propriétaire foncier
met en place la consommation

propre pour ses locataires/fer-
miers. Les reglementations en
matiére de protection des loca-

taires s'appliquent.




_ B Dispositions legales

Textes de loi et ordonnance de référence

L oi sur | 0O®nergi e, LEne: RS 730.0
L oi sur | 0®nergie du 30 septembre 201

https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/762/fr

Ordonnance sur | 6®nergie, OEnNne: RS 73
Ordonnance sur | 6®nergie du ler novembr

https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/763/fr



https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/762/fr
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/763/fr




- B Contrat de ball

Dans les immeubles locatifs, le RCP peut intervenir
par | e biais doun avenant au

Le baill eur vend | O®l ectrici
locataires et au gestionnaire de réseau de distribution.

L6avenant au contrat de bail
prescriptions de | a LEne et
dispositions impératives du droit du bail.

La participation au RCP se termine a la résiliation du

contrat de bail. Les nouveaux locataires integrent le RCP
par | a conclusion du contrat
contrat en tant que partie intégrante.




- B Contrat de ball

Art. 17, al. 2 LEne:

le propriétaire foncier est responsable de

| appr ovi s des locataimeparticipant au
regroupement.

Art. 17, al. 3, LEne:

dans la mesure ou une nouvelle installation PV est créee,

et ou un RCP est prévu pour les locataires concernes
dans | e cadre doun ceslotataiges d
peuvent refuser de participer au regroupement dans le
cadre de la consommation propre. lls peuvent donc

d®ci der de conserver | 0apprao




B Exemple de complément au contrat de bail

https://www.swissolar.ch/fr/themes-principaux/consommation-propre/

Version 2.2, juillet 2021

Guide pratique de la
consommation propre

@

\

jsuiss&-. énergie

Notre engagemet: notre futur.

Annexe 3: complément au contrat de bail

Regroupement dans le cadre de la consommation propre d'électricité photo-
voltaique

Complément au contrat de bail

Installation PV domestique: lieu de production (adresse)

Consommateurs d'énergie raccordés: les parties qui louent I(les) im-
meuble(s) (adresse)

1. Participation au regroupement

Les parties au contrat de bail de Iimmeuble/ictissement (adresse) forment un regroupement dans le
cadre de la consommation propre (RCP) au sens de I'art. 17, al. 2, de Ia loi sur I'énergie (LEne) pour
l'utilisation de l'installation PV domestique. Le regroupement n'a plus qu'un seul point de mesure vis-
&-vis du gestionnaire de réseau (art. 18, al_ 1, LEne). Avec cet avenant au contrat, le locataire devient
membre du regroupement. Les dispositions contractuelles suivantes s'appliquent a la relation interne

2. Taches du propriétaire et représentation du regroupement

Le bailleur finance, exploite, assure I'entrefien courant et la maintenance de linstallation PV domes-
tigue. Il est le partenaire contractuel du gestionnaire de réseau de distribution (GRD) local, commu-
nigue a ce dernier I'dentité des locataires raccordés et lui signale tout changement de destination, et
représente le regroupement vis-3-vis du gestionnaire de réseau. Il est tenu de veiller 3 un approvi-
sionnement en &lectricité suffisant des locataires participants.

Il calcule chaque année au titre des charges accessoires la consommation d'électricité pour les par-
ties communes ainsi que |a consommation d'électricité individuelle des locataires raccordés

Le hailleur peut déléguer ces tiches 4 des auxiliaires et autoriser un auxiliaire a représenter le re-
groupement auprés du gestionnaire de réseau.

3. Mesure et répartition des colts de Félectricité, protection des données

La consommation d'&lectricité individuelle des différentes parties prenantes est mesurée au moyen
de compteurs intelligents et indiquée en fonction des pourcentages de électricité photovoltaique et
de 'électricité achetée auprés du réseau, y compris le détail de lélectricité du réseau en fonction des
heures pleines et des heures creuses. La consommation d’électricité du regroupement est répartie
entre les différentes parties prenantes conformément au relevé, en sus de |a répartition en bonne et
due forme de |'électricité des parties communes.

Le cas échéant, retenir une solution altemative en attendant la mise en place des compteurs intelli-
gents

Si les données de mesure sont nécessaires au suivi de la répartition des colts, celles-ci sont alors
communiquées a toutes les parties concemnées. Chaque locataire peut visualiser les données détail-
lées via les mesures de sa propre consommation. Pour le reste, les dispositions de Ia loi sur la pro-
tection des données s'appliquent. En particulier, le bailleur peut divulguer a des tiers les données
personnelles obtenues grace aux mesures uniquement si cela est nécessaire au bon déroulement
de l'utilisation du réseau d'un point de vue technique et commercial.

4. Choix et changement du produit d’électricité

Si l'installation domestique ne couvre pas la consommation d'électricité, I'électricité est achetée au-
prés du gestionnaire du réseau local. Le bailleur opte pour un produit électrique dans la gamme de
prix moyenne

Le passage a un produit électrique plus onéreux requiert 'approbation de la majorité pondérée des
participants au regroupement. Le droit de vole d¢ i parties 1 calculé surla
base de leurs parts respectives de consommation d'électricité sur la base du demier décompte des
charges. La majorité requise doit représenter plus de 50% de la consommation totale d'électricité

Les locataires doivent &tre avisés du passage a un produit &lectrigue plus colteux a l'aide d'un for-
mulaire officiel.

5. Adi stration et décompte

Les frais d'électricité font partie intégrante des charges accessoires. lis sont facturés par le bailleur
sur une base annuelle. Les colits effectifs de I'Electricité achetée au gestionnaire de réseau, déduc-
tion faite des receftes provenant de I'énergie injectée dans le réseau et des colts du courant photo-
voltaique autoproduit, sont facturés.

Le tarif de Félectricité photovoltaigue peut couvrir les colts suivants (art. 16 de l'ordonnance sur
I'énergie [OEne]):

a) Les intéréts et 'amortissement des colts en capital de l'nstallation, déduction faite de la subven-
tion

b} Les coiits d'exploitation et d'entretien de linstallation
) Les colits pour la mesure inteme, la mise a disposition des données, Il'administration et le décompte

Jusqu'au versement de Ia subvention, le bailleur peut assortir d'un intérét le financement anticipé a
cette fin sous forme de capitaux propres.

La facture du kilowattheure d'électricité produite et consommée en intemne ne peut pas dépasser les
coiits en kilowattheures du produit acheté a l'extérieur.

6. Cessation de la participation au regroupement

Avec la cessation du contrat de bail, les locataires ne sont plus parties prenantes du regroupement.
Au titre du contrat de bail en cours, ils ne peuvent metire fin a leur participation que:

a) S'ils ont accés au marché libre de I'électricité en tant que gros consommateurs (art. 17, al 3, LEn
etart. 16, al. 5, OEne) et en font usage

b} Si le bailleur contrevient & son obligation de fournir un approvisionnement électrique adéquat ou
aux instructions relatives & la répercussion des colts de I'&lectricité (art. 16, al. 5, OEne).

Dans le cas o0 un gros coensommateur souhaite quitter |e regroupement, il doit en informer le pro-
priétaire par écrit au minimum trois mois & Favance. Le bailleur fait alors le nécessaire pour que cela
soit signalé auprés du gestionnaire du réseau local Il installe, aux frais du locataire sortant, les équi-
pements nécessaires pour mesurer la consommation individuelle d'électricité de ce dernier et ne
facture sur le dé des charges que la part d'é icité des parties communes cor-
respondante.

Si le bailleur contrevient & son obligaticn de foumnir un approvisionnement électrique adéquat ou s'il
ne respecte pas les conditions de facturation (art. 16, al., 1 OEne), e locataire Iésé peut faire valoir
ses droits conformément aux régles de la loi sur les défauts, couvrir si nécessaire son approvision-
nement via le gestionnaire de réseau et mettre fin & sa participation au regroupement. |l doit en infor-
mer le bailleur par écrit au minimum trois mois a I'avance.

Si l'avenant au contrat avec affichage de |a forme est adepté, aucune signature n'est requise.
Liewdate

{Pour le biaibeur) (Locataire)
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_ B Exemple de complément au contrat de bail

1. Le regroupement nodéoa plus gaw8dun seul
gestionnaire de réseau.

Guide pratique de la
consommation propre

\ Fhssetneie

2. Le bailleur assure | e financement, I
mai ntenance de | 6installation PV,
3.La consommation do®l ectricit® indivi
prenantes est mesurée au moyen de compteurs intelligents et indiqués
en fonction des pourcentages de | 0®lI

| 6®l ectricit® achet®e aupr s du r ®s

4., S| | 6i nstall ation domestique ne cou\
| 6®l ectricit® est achet®e aupr s du
bailleur opte pour un produit électriqgue dans la gamme de prix moyenne.
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_ B Exemple de complément au contrat de bail

5. Les frais do®l ectricit® font partie
factur ®s par | e bailleur sur une ba:
photovoltaigue peut couvrir les codts suivants :

Guide pratique de la
consommation propre

\ Fhssetneie

A Les int®r°ts et | 6amorti ssement (
déduction faite de la subvention

A Les co%ts doéexploitation et doent

A Les colts pour la mesure interne, la mise a disposition des données,
| 6admi ni stration et | e d®compt e

Jusquodbau versement de | a subventi on,
le financement anticipé a cette fin sous forme de capitaux propres.

La facture du kilowattheure produit et consomme en interne ne peut pas
déepasser les codts en kilowattheures du produit acheté au GRD
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_ B Exemple de complément au contrat de bail

6. Avec la cessation du contrat de bail, les locataires ne sont plus parties
prenantes du regroupement. Au titre du contrat de bail en cours, ils ne
peuvent mettre fin a leur participation que :

Guide pratique de la
consommation propre

\ Fhssetneie

A S6ils ont acc”™ s au march® | ibre ¢
consommateurs et en font usage
A Si le bailleur contrevient & son obligation de fournir un

approvisionnement électrique adéquat ou aux instructions relatives a
' | 6

| a r®percussion des co%ts de ® |
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B BEEE Prix du kwh

Loart. 16 OEne fixe | es modalit6e
| repercutes, les colts déterminants etant les codts effectivement
occasionn®s, d®duction faite des
. . | réinjectee.

11 R . ) . .
Les colts doivent étre calculés sur la base de la consommation,

] |
)@\ }/ihm , ' mpliquant un compteur pour chac
des parties communes.




— B Prix du kwh

La détermination des codts internes doit tenir compte de :

Codts de la production propre

Autres couts

Al

A2

: &

les codlts de capital

es co¥%ts dobe
ddéentretie

x dlecsi tcaot¥tosn peotu
n pr®l eve®e 7 |

r
0

lés 6oRtk mowr ta mesare t
ieterrie @armise aidisposition
des donn®es,

et le décompte

Facturation au kWh

Facturation au kWh

Facturation au kWh

Facturation au forfait ou kWh




B BEEE Prix du kwh

Al

les codts de
capital

Le c o 3t a

Le taux d
de référence actuel.

La dur ®e

nnuel

e rendement

ddoamorti

du

capital

ut

ssement

S e

e st

c al

ser

de

cul e
ne doi
25 ans.

Le colt annuel du capital sans la partie entretien peut étre calculé par rapport

au taux d

Taux d’intérét de référence

Supplément-risque

Part du cout annuel du capital

Oi nt ®r °t

1.25%

0.5%

4.97%

de
1.50% 1.75% 2.00%
0.5% 0.5% 0.5%
512% 527% 543%

Au 2.12.2021, le taux de référence était de 1.25%

2.25%

0.5%

5.58%

r ®f ®r enc e

2.50%

0.5%

5.74%

actuel

a Vv

(@)



B BEEE Prix du kwh

A2 Les co%uts doexploitation sont | es co%ts e

(@) S6ils ne sont toujours pas connus, | est
cts/ kWh do®l ectricit® produite pour | 061 ns

les codts

doexpl oitation et . ) .
doentreti d€S investissements pour réparations de plus grande ampleur (le changement

)\ doun ondul eur par exemple) peuvent °tre i
s doexploitation en |l es r®partissant sur pl
fluctuations de prix trop importantes.



Bl BEGEA Prix du kwh

B Pour | a facturation du produit ®lectrique
r®el s factur®s par | e fournisseur do®l ect
participants au RCP sans frais supplémentaires.

les codts pour
| 6®l ectricit®
prélevée a

| 6ext ®ri eur
S\

La facturation des frais administratifs est, comme les autres charges
accessoires de | 6i mmeubl e, -fdarssouenfo®t®wn par e
de la taille des logements.

les colts pour
la mesure
interne, la mise
a disposition
des données,
| 6admini stration
et le décompte






_ E B Exemple dans un immeuble multifamilial

Batiment locatif de 14 appartements + 1 commun

Pui ssance de | 6i 80kWcal | at i on
Production annuelle attendue : 2806800 kWh
Consommation propre attendue :  60%

)\ Investissement : CHF 52-6000.
s Subvention : CHF 1 1-Gper@ukr.apres 12 mois)

Taux doéoi nt ®r °t d 4.256®f ®r enc e
Amortissement : 25 ans

(@)

Prix pour |
Prix pour |

®l ec 7.8adtsckivh ® r ®i nj ect ®e
®| e c POciskWh ® achet ®e

o

Frais administratifs : CHF 800.-




_ E B Exemple dans un immeuble multifamilial

Al

les codts de
capital

Investissement :
Subvention :

Taux
Amortissement :

Tot al des

CHF

déi nt ®r °t

CHF
CHF

25 ans

C 0 %t s

Part du colt annuel du capital

1.25% +0.5% =1.75%A consi d®r ant

Colts annuels Al
4006800 GCHrRO206400278 .=

CHF

52-6000.

1 1-Gp2rg: apres 12 mois)

dle25% ®f ®r enc e

doi nvesti ssement

52-CMHEO0 11 6CHFO 4=0-0 8 0 0 .

| 6amorA #.%%e ment

S

L



_ E B Exemple dans un immeuble multifamilial

Production annuelle attendue : 286800 k Wh

£fvaluation des co%ts doexploitation
3cts / kWh do®l ectricit® produite

les codts
doexpl oitatg
58X pl ot t aicdits Ghnuels A2

280800kWh x CEIH$4.0. 03 =

et

d

(@)



_ E B Exemple dans un immeuble multifamilial

B LO®l ectricit® utilis®e provenant directem
| 60®l ectricit® vendue au GRD est consi d®r ®

Production annuelle attendue : 2806800 Kk Wh
les colits pour Consommation propre attendue : 60%

lo®@lectri @yti® pour | 6®I ecri8cts/kiht ® r ®i nj ect ®e
prélevée a

; | 6ext ®rieur
)9\ Recette tietl’élecieité téidj@ckée wut le néseaut ® r ®i nj ect ®e sur |
280800 -68)x0.ar®-OCHF 896.-

Les frais administratifs correspondent
par un prestataire tiers sont évalués ici a CHF 800.-

les colts pour
la mesure

interne, la mise Montant forfaitaire C Compens® par | es ®conomies r ®:
(j‘e‘;'zg‘:]ﬂggg CHF 800.- a moins de frais de location de compteur au GRD

| 6admi ni stration
et le décompte



~Jc

B Exemple dans un immeuble multifamilial /-\;
| H N

&

les codlts de capital |l es co%ts doelxdlexsi tcaot¥itsn peotu R
doentretign pr® evee ° |

CHF 26028. CHF 864.- - CHF 896.-

Total annuel sans les charges accessoires: 206028 -89686GHF 16996

Prix de revientdu kWh( consi d®r ant 286800 kWh avec une autoco

10996 / (2808 AO11.%ctsOkwWwh) = 0. 115



-EB Exemple dans un immeuble multifamilial /l\,
f : 1 I )
M 1
Prix de revient du kWh = 11.5 cts / kWh
En tant que propri ®taire, |je peux d®gager une m:
un tarif supérieur a 11.5 cts/kwh.
La I imite admissible est | a moyenne entre | e pri

prix de revient du kWh solaire.

Prix de vente = (20 cts + 11.5cts) / 2 = 15.75 cts



_ B Bilan proprietaire / locataire

Batiment multifamilial

30 kWc
A <
PROPRIEAIRE Ny LOCATAIRES
e

" N W
N7
All finance | 6installation Alls b®n®ficient ¢
photovoltaique photovoltaique
A Il fait profiter aux locataires ALO®l ectricit® prc
do®nergie renouvel abl e est facturee 15.75 cts/kWh
A Son investissement lui rapporte AL6®conomie est d

4.25 cts/kWh produits






_ EB Services pour la gestion des RCP

Il existe de tres nombreux prestataires de service pour des solutions de facturation de la consommation
propre de courant solaire.

r
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- B Facturation

Envoi des factures au représentant du RCP / =t
propri ®taire de | 0i nste

Envoi des factures aux clients finaux

....

) . Factures avec indication séparée de la part du
7Y  solaire




- B Services clients

Gestion du compte et vérification des
paiements

Rappels et recouvrement

Portail pour la consultation en temps reel

Application pour appareils mobiles

Surveillance technique




_ B Autres prestations

Ai de 7 | a cr ®ation dou

Al de ° | 6 ®t abl i ssement

Remplacement / installation des compteurs

Communication avec le GRD local




_ E B Comparatif des prestataires

Autres services Périmétre
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- E B Services clients

Production d'électricité photovoltaique ~

L'électricité autoproduite

Copier étatitl | Noweau |

dans un regroupement de Abréy. Dénomination Production Bourse Besoins Prix en Total MNbre

[kKWh] [%] pers. bourse [CHF] -1 e ' ¢
1] [cent./kWh] . ’. 75

consommation peut étre
répartie entre les batiments

Abrév. PH-1 - Production annuelle 14000 kwh RS

Dénomination Installation photovoltaique 14kWc Portion bourse courant solaire 72
- /RPC @
participants par
1" Ve - - Besoins personnels (@ 28 %
I'intermédiaire de la SRE.
Consommation propre

calculée avec PVoptiou le
justificatif de Minergie déas

C6|a est donC Valable méme 2018 pour habitat individuell

(Download PVOpti)

Si |e SyStéme PV nleSt Prix en bourse a |'énergie 9 cent./kWh

solaire
- - V4
physiquement installé que
Nombre (0=effacer) 1 =
AL
sur un seul batiment.
Base de calculs Forfait v Investissement 30400 CHF
Durée d'utilisation 25 ans Colts d'entretien 0.1 %/a
Description du programme de Pronovo Montant subventionné 6020 CHF

soutien financier

m

\ 5
- — A’f






- B Liens utiles

Pri x dobéachat de | 0®| ect r htipg:/in@v.pexrelecBiaite.alcom.admin.ch/

Prix de vente de | 6®l| ect htipx/iwiw®ese.ahn/fr/Bvtaiif/s s e

Formulaire PVOpiti https://www.minergie.ch/fr/certifier/minerqgie/

L ol sur me®ner gi e, L En e : htiRsS/wwwdelllexCadmin.ch/eli/cc/2017/762/fr

Ordonnance sur | 6®ner gi e hitpsd/avmededlexRENINLIdN/ccRA17/763/r

Guide pratique de la consommation propre https://www.swissolar.ch/fr/rcp/
y compris formulaire des colts de production PV

Comparatif des solutions de gestion des RCP https://energiezukunftschweiz.ch/
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https://www.prix-electricite.elcom.admin.ch/
https://www.vese.ch/fr/pvtarif/
https://www.minergie.ch/fr/certifier/minergie/
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/762/fr
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/763/fr
https://www.swissolar.ch/fr/rcp/
https://energiezukunftschweiz.ch/




_ B Exemple pratique

Zone residentielle comprenant :

- 10 immeubles locatifs (60 appartements)

- 1 Etablissement médico-spécialisé
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