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• Présentation générale sur la place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments

• Quelque notions techniques à connaitre

• Présentation de 3 cas concrets (état initial)

• Travail en groupes

• Présentation des résultats des discussions

• Présentation des solutions réellement mises en œuvre

• Discussion finale

Buts de la présentation
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La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments

Source : OFS
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La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments

Source : www.energie-environnement.ch
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Avantage de la pompe à chaleur dans ce contexte :

• Peu d’énergie finale consommée pour couvrir les besoins

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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Solutions les plus courantes :

• PAC air/eau

– Compacte intérieure

– Compacte extérieure

– Split

• PAC sol/eau (géothermie)

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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Solutions moins courantes :

• PAC eau/eau

– eaux de surface

– eaux souterraines

• PAC sur réseau basse enthalpie

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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Solutions « partielles » :

• PAC sur air extrait

• Boilers thermodynamiques

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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Évolution du marché des pompes à chaleur (nombre de ventes) :

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments

Source : www.fws.ch
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Part de pompes chaleur vendues par type :

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments

Source : www.fws.ch
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Nombre de ventes par puissances :

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments

Source : www.fws.ch

56% 27% 14% 2% 1% <1% <1%<1% 0%
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Forages géothermiques par type de projet (en mètres) :

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments

Source : www.fws.ch

29%
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Dans le CECB®plus :

• Variante PAC :

• Variante pellets : 

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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Comparaison avec les autres vecteurs énergétiques :

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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Avantages de la pompe à chaleur en rénovation :

• technologie éprouvée

• forte réduction de la consommation d’énergie finale (Ef,hww)

• forte réduction des émissions de gaz à effet de serre (sous réserve 

d’étanchéité du circuit)

• maintenance annuelle simple

• synergies possibles avec le photovoltaïque

Difficultés rencontrées en rénovation :

• accès aux sources froides

• hauts niveaux de température

• stockage

• grandes puissances

• altitude/humidité (dégivrage)

• acoustique

La place des pompes à chaleur dans 

l’assainissement énergétique des bâtiments
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Quelques notions
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• Les principaux composants :

Quelques notions

Mnémotechnique :

Évaporateur Condenseur

Extérieur ChaufferieSource : GSP
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• Les principaux types de compresseurs :

Quelques notions

VisSpiral/Scroll/Palette

Compact Puissances élevées

Source : GSP



12.10.2020 - Diapositive 20

• Point de bivalence :

Quelques notions

Exemple pour Alpha Innotec LWCV 122R3

PAC

Qh bâtiment Qh_bâtiment = 11kW à température de dimensionnement T = -7°

Point de bivalence à T = -4,5°C

Appoint nécessaire
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• Modes de fonctionnement :

Quelques notions

Exemple pour Alpha Innotec LWCV 122R3

Appoint

Appoint

Appoint

Bivalent alternatif Bivalent parallèle Bivalent alternatif-parallèle

Monovalent (100% PAC)
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• COP/COPa/SCOP:

– COP : rapport électricité consommée/chaleur fournie pour un 

écart et un niveau de températures donnés

– COPa : performance spécifique sur l’ensemble de l’année

– SCOP : performance standard sur une saison

Quelques notions
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• Acoustique - formulaire PAC du Cercle Bruit 

(https://www.fws.ch/fr/nos-services/cercle-bruit/) :

Quelques notions

https://www.fws.ch/fr/nos-services/cercle-bruit/
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• Acoustique - Principes :

– Déterminer le degré de sensibilité au bruit de la parcelle

– Déterminer la distance à la façade la plus exposée/parcelle vide

Quelques notions

Source : SITN



12.10.2020 - Diapositive 25

• Acoustique - Mesures de réduction du bruit intérieur :

Quelques notions

Source : GSP
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Points d’attention

• Source froide : disponibilité, températures, capacités

• Besoins thermiques : températures, puissances (chauffage et ECS)

• Capacités de stockage : place disponible pour les stocks 

hydrauliques, chauffage de sol

• Emplacement des appareils : acoustique, esthétique

• Synergie avec les autres composants (photovoltaïque, thermique, 

ventilation, …)

• Monitoring énergétique

Quelques notions
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Points d’attention dans le CECB®plus

Quelques notions

PACesti ?
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Intégration du PACesti

Quelques notions
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Intégration du PACesti

• Report dans CECBplus :

• Prestation de conseils – détection d’anomalies :

Quelques notions

Résultats

Part d'énergie électrique pour le chauffage e  = 0,0% kWh = 0

Part d'énergie électrique pour l'ECS e  = 1,6% kWh = 79

Pertes en mode chauffage (démarrage, accumulateur, etc.) 5% Etah = 95%

Pertes en mode préparation d'ECS (démarrage, accumulateur, etc.) 6% Etaw = 94%

Durée de fonctionnement de la pompe à chaleur h / a 2 665

Part et COP annuel de la pompe à chaleur pour le chauffage e  = 100,0% JAZh =  3,67

Part et COP annuel de la pompe à chaleur pour l'ECS e  = 98,4% JAZww =  2,88

COP annuel pour chauffage et ECS (COPa [ch+ECS]) y compris el. add. - 3,36

Résultats

Part d'énergie électrique pour le chauffage e  = 15,4% kWh = 1 926

Part d'énergie électrique pour l'ECS e  = 1,6% kWh = 79

Pertes en mode chauffage (démarrage, accumulateur, etc.) 5% Etah = 95%

Pertes en mode préparation d'ECS (démarrage, accumulateur, etc.) 6% Etaw = 94%

Durée de fonctionnement de la pompe à chaleur h / a 3 803

Part et COP annuel de la pompe à chaleur pour le chauffage e  = 84,6% JAZh =  3,82

Part et COP annuel de la pompe à chaleur pour l'ECS e  = 98,4% JAZww =  2,28

COP annuel pour chauffage et ECS (COPa [ch+ECS]) y compris el. add. - 2,52
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Exploration du PACesti (feuilles masquées)

• « WP_BIN » :

• « Graph » :

Quelques notions

Couverture des besoins: 16 027 kWh
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Rapport de conseils

• Energie finale :

Quelques notions
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Rapport de conseils

• Coût énergétiques :

Quelques notions
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Présentation des cas
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Cas n°1 : chalet des années 1970
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Cas n°2 : villa des années 1980
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Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Solutions retenues par les maîtres d’ouvrages et 

mises en œuvre
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Avertissement

• Les projet présentés ci-après sont ceux qui ont été effectivement 

choisis par les maitres d’ouvrage et mis en œuvre

• Ils ne constituent en aucun cas des solutions « idéales »

• Ils ne constituent en aucun cas des « modèles universels »

• Ils sont juste le fruit de choix réfléchis en fonction des critères 

propres à chaque maitre d’ouvrage à une époque donnée

• Il faut cependant souligner que dans les 3 cas les propriétaires 

étaient satisfaits des travaux

Solutions retenues par les maîtres d’ouvrages 

et mises en œuvre
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Cas n°1 : chalet des années 1970

Situation initiale
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Etat physique et énergétique

• Maison individuelle

• 1979

• SRE = 160 m2

• 2 habitants

• Chambrelien (Rochefort, NE)

• Orientation Sud-Est

• Altitude 724 m

• Chauffage et ECS au mazout (d’origine)

• Cheminée de salon peu utilisée

• Tuiles fibrociment à remplacer

• Façades ossature bois isolées (10 cm)

• Fenêtres à 60% déjà remplacées

• Entretien globalement bien suivi

Cas n°1 : chalet des années 1970



12.10.2020 - Diapositive 41

Exposition/altitude

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Sous-sol

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Potentiel solaire

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Toitures

Cas n°1 : chalet des années 1970

Nord-Est Sud-Ouest
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Façades

Cas n°1 : chalet des années 1970

Sud-Est Nord-Ouest
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Isolation

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Isolation

• Toiture : U = 0,6 W/m2K

• Murs c/ext. : U = 0,4 W/m2K

• Fenêtres DV (40%) : Uw= 2,8 W/m2K

• Fenêtres TV (60%) : Uw= 1,0 W/m2K

• Sol c/ext (13 m²): U = 0,8 W/m2K

• Sol c/NC (84 m²): U = 0,4 W/m2K

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Consommation énergétique

• Consommation avant travaux :  

– Réelles : env. 1’600 litres/an

– SIA 380/1 : env. 25’000 kWh/an

Écart important entre calcul théorique et 

consommations réelles qui s’explique par le 

comportement du maître d’ouvrage qui chauffe le strict 

minimum et sait bien tirer partie des apports solaires 

importants au travers de sa façade Sud

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Locaux techniques

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Émission de chaleur

• Chauffage au sol

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Production de chaleur

• Chaudière mazout de 1979 et de 26 kW pour chauffage et ECS

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Récapitulatif

• Enveloppe thermique bien isolée (Pth <10 kWth), 

• Entretien nécessaire en toiture (tuiles Eternit)

• Système de chauffage centralisé, émission par le sol

• Cheminée d’apparat (foyer ouvert)

• Production d’ECS centralisée dans le sous-sol

• Locaux techniques : chaufferie 8 m2, local citerne 5’000 litres

• Forts apports solaires au Sud

• Altitude 724 m

• Horizon dégagé

• Maître de l’ouvrage âgé, aux finances limitées, mais avec des 

convictions écologiques et de l’intérêt pour les nouvelles technologies

Cas n°1 : chalet des années 1970
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Cas n°1 : chalet des années 1970

Solutions retenues
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Projet retenu

• Entretien de l’enveloppe comprenant :

• Renforcement de l’isolation du toit

• Remplacement du velux par un triple vitrage

• Mise en place d’une pompe à chaleur air-eau

=> Consommation prévue : 15’000 kWh/an

• Couverture solaire photovoltaïque (5 kWc) sur pan Sud

• Couverture solaire thermique (4.7 m2) sur pan Sud

Cas n°1 – Solutions retenues
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Planning des travaux

Cas n°1 – Solutions retenues

2018 2019

10.2018

Mise en route PAC

04.2019

Mise en route PV

01.2019 => 03.2019

Travaux sur l’enveloppe
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Chauffage

Cas n°1 – Solutions retenues
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Chauffage

Cas n°1 – Solutions retenues
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Chauffage

Cas n°1 – Solutions retenues
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Toiture

Cas n°1 – Solutions retenues
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Bilan global

Cas n°1 – Solutions retenues
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Aspects économiques

Chauffage : coûts 40’000 CHF comprenant :

• Pompe à chaleur 10 kW CHF 25’000.-

• Panneaux solaires thermiques CHF 11’500.-

• Divers (raccords, démontage, etc.) CHF   8’000.-

• Rabais CHF  -4’500.-

Travaux annexes :

• Maçonnerie CHF   3’500.-

• Raccordements électriques CHF   6’500.-

• Menuiserie CHF   1’200.-

Total CHF 51’200.-

Cas n°1 – Solutions retenues
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Aspects économiques

Cas n°1 – Solutions retenues

Investissement net : 17 kCHF

Coûts énergétiques annuels (chauffage et ECS) :

• avant travaux : 2,5 kCHF/an

• après travaux : 1,2 kCHF/an RSIp/r état initial = 4,2 %

• remplacement : 1,8 kCHF/an RSIp/r remplacement = 3,5 %

* Hors enveloppe

**Taux d’imposition considéré 30%

***Tarif de rachat considéré 12 cts/kWh

Projet Coût TTC Subventions* Déductions** Total

Projet réalisé 51 kCHF -6 kCHF -14 kCHF 31 kCHF

Remplacement 20 kCHF - -6 kCHF 14 kCHF
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Retour sur ce projet

Solution qui présentait un bon compromis investissement/facilité 

d’exploitation/bilan environnemental pour le propriétaire

Choix du solaire thermique en plus de la pompe à chaleur pour limiter 

au maximum sa consommation électrique

Problème esthétique au niveau du choix de l’emplacement du module 

extérieur

Problème au niveau du raccordement des panneaux solaires

Cas n°1 – Solutions retenues
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Cas n°2 : villa des années 1980

Situation initiale
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Etat physique et énergétique

• Maison individuelle

• 1986

• SRE = 230 m2

• 4 habitants

• La Chaux-de-Fonds

• Orientation Est/Ouest

• Altitude 1’030 m

• Chauffage électrique direct

• Cheminée de salon peu utilisée

• Boiler électrique pour l’ECS

• Tuiles Eternit à remplacer

• Isolation périphérique dégradée

• Fenêtres en partie déjà remplacées

Cas n°2 : villa des années 1980
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Exposition

Cas n°2 : villa des années 1980
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Sous-sol

Cas n°2 : villa des années 1980
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Potentiel solaire

Cas n°2 : villa des années 1980
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Toitures

Cas n°2 : villa des années 1980

Nord

Sud
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Façades

Cas n°2 : villa des années 1980

Est Ouest
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Isolation

Cas n°2 : villa des années 1980
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Isolation

• Toiture : U = 0,25 W/m2K (45 m2 Sud et 93 m2 Nord)

• Murs c/ext. : U = 0,27 W/m2K

• Murs c/NC : U = 2,8 W/m2K

• Fenêtres anciennes : Uw= 2,8 W/m2K

• Fenêtres récentes : Uw= 1,3 W/m2K

• Sol c/terre : U = 0,25 W/m2K

• Sol c/NC : U = 1,2 W/m2K

Cas n°2 : villa des années 1980
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Consommation énergétique

• Consommation avant travaux :  env. 25’000 kWh/an

– Électricité domestique : estim.   5’000 kWh/an

– Eau chaude sanitaire : estim.   3’500 kWh/an

– Chauffage électrique : solde  16’500 kWh/an

Cas n°2 : villa des années 1980
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Locaux techniques

Cas n°2 : villa des années 1980
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Production/émission de chaleur

Cas n°2 : villa des années 1980
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Eau chaude sanitaire

• Centralisée (boiler électrique), dans les combles

Cas n°2 : villa des années 1980
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Récapitulatif

• Enveloppe thermique bien isolée (Pth < 8 kWth), 

• Entretien nécessaire : tuiles Eternit, isolation périphérique

• Système électrique décentralisé, pas de réseau hydraulique

• Cheminée d’apparat (foyer ouvert)

• Production d’ECS centralisée dans les combles

• Locaux techniques : buanderie 8 m2, réduit extérieur 3 m2, abri PC

• Exposition Est/Ouest

• Altitude > 1’000 m

• Toiture exposée principalement Nord

• Horizon dégagé

• Maître de l’ouvrage aisé, actif, féru de nouvelles technologies, 

régulièrement absent pour voyages d’affaires

Cas n°2 : villa des années 1980
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Cas n°2 : villa des années 1980

Solutions retenues
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Projet retenu

• Entretien de l’enveloppe comprenant :

• Renforcement de l’isolation du toit

• Renforcement de l’isolation des façades

• Remplacement des anciennes fenêtres (1/3)

• Mise en place d’une pompe à chaleur géothermique

=> Consommation prévue : 12’000 kWh/an

• Couverture solaire photovoltaïque sur toitures Nord et Sud

=> Production prévue : 14’000 kWh/an

Cas n°2 – Solutions retenues
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Planning des travaux

Cas n°2 – Solutions retenues

2015 2016 2017

10.2015

Mise en route PAC

02.2017

Mise en route PV

09.2016 => 12.2016

Travaux sur l’enveloppe
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Chauffage

Cas n°2 – Solutions retenues
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Chauffage

Cas n°2 – Solutions retenues
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Enveloppe

Cas n°2 – Solutions retenues
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Enveloppe

Cas n°2 – Solutions retenues
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Bilan global

Cas n°2 – Solutions retenues
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Aspects économiques

Chauffage : coûts 78’000 CHF comprenant :

• Forages 2 x 120 m CHF 25’000.-

• Pompe à chaleur 12 kW CHF 25’000.-

• Nouvelle distribution de chaleur (y.c. ECS) CHF 28’000.-

Travaux annexes :

• Travaux de maçonnerie CHF 5’000.-

• Terrassement (raccordement des sondes) CHF 4’000.-

• Raccordements électriques CHF 4’000.-

Total CHF 91’000.-

+Photovoltaïque CHF 45’000.-

Cas n°2 – Solutions retenues
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Aspects économiques

Cas n°2 – Solutions retenues

=> Coût du pan Sud (6 kWc) : CHF 7’000.-

=> Coût du pan Nord (12 kWc) : CHF 6’000.-

Coûts énergétiques annuels (chauffage et ECS) :

• avant travaux : 4,5 kCHF/an

• après travaux : 0,5 kCHF/an RSI = 5,4 %

* Hors enveloppe

**Taux d’imposition considéré 30%

Projet Coût TTC Subventions* Déductions** Total

Villa +14 MWh/an 91 kCHF -3 kCHF -27 kCHF 61 kCHF

Villa +6,6 MWh/an 105 kCHF -7 kCHF -30 kCHF 68 kCHF

Villa -2,2 MWh/an 136 kCHF -30 kCHF -32 kCHF 74 kCHF



12.10.2020 - Diapositive 88

Retour sur ce projet

• la villa produit 5’000 à 7’000 kWh de plus que ce qu’elle consomme :

– solution photovoltaïque intégrée Swisspearl plus onéreuse mais 

également plus puissante (20 kWc),

– la part initiale d’électricité dévolue à la production de chaleur a 

peut-être été surestimée,

– les adolescentes se sont éloignées de la maison…

• Retour des propriétaires :

– ils sont ravis du confort thermique

• Autoconsommation à optimiser

Cas n°2 – Solutions retenues
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Cas n°3 : immeuble collectif de 1960

Situation initiale
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Etat physique et énergétique

• Immeuble collectif (132 appartements)

• 1960

• SRE = 11’360 m2

• La Chaux-de-Fonds

• Orientation Est/Ouest

• Altitude 1’009 m

• Chauffage mazout

• Production d’eau chaude centralisée

• Ravalement de façade à prévoir

• Etanchéité toiture en fin de vie

• Fenêtres (1980) sources d’inconfort

• Loyers bas

• Rénovation en site occupé

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Altitude

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Sous-sol

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Potentiel solaire

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Toiture

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960



12.10.2020 - Diapositive 95

Façades

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960

Nord

Ouest

Est
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Isolation

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Isolation

• Toiture : U = 0,50 W/m2K

• Murs c/ext. : U = 1,4 W/m2K

• Fenêtres anciennes : Uw= 2,7 W/m2K

• Sol c/NC : U = 2,5 W/m2K

• Facteur d’enveloppe: Ath/Ae = 0,66

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960



12.10.2020 - Diapositive 98

Consommation énergétique

• Consommation avant travaux :  près de 2 GWh/an

• SRE 11’360 m2 => 17 litres mazout/m2
SRE

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Locaux techniques

• Env. 30 m2

• Citernes enterrées

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960

30 m2
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Etage type

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Production de chaleur

Mazout, vétuste, micro-accumulation pour l’ECS (2x300 litres => 5 l/logt !)

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Émission de chaleur

• haute température, sans vannes thermostatiques

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Ventilation

• uniquement dans les salles d’eau borgnes (30% des appartements)

• extraction dans gaines maçonnées, sans entrée d’air, débit fixe

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Récapitulatif

• Enveloppe thermique vétuste au niveau énergétique et d’aspect

• Production de chaleur mazout vétuste

• Production d’eau chaude en micro-accumulation

• Accès possible au chauffage à distance (>75% renouvelable)

• Forages interdits

• Ventilation 100% naturelle pour 2/3 des appartements

• Extraction mécanique des salles d’eau pour 1/3 des appartements

• Locaux techniques, surface limitée : 30m2 pour 11’362 m2
SRE

• Exposition Est-Ouest, Est peu vitré, Ouest ombragé (balcons)

• Altitude ≈ 1’000 m

• Toiture relativement libre, mais faible au regard de la SRE (860 m2)

• Objectifs du maître de l’ouvrage (assurance) :

– rénovation en site occupé

– labellisation Minergie

Cas n°3 : immeuble collectif de 1960
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Cas n°3 : immeuble collectif de 1960

Solutions retenues
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Projet retenu

• Rénovation complète de l’enveloppe comprenant :

• Isolation du toit

• Remplacement des fenêtres

• Isolation des caissons de volets roulants

• Isolation (limitée) des façades

• Isolation des plafonds des locaux non chauffés

• Raccordement au CAD

• Ventilation simple-flux hygroréglable

• Récupération de la chaleur de l’air extrait avec PAC air-eau pour le 

préchauffage de l’eau chaude sanitaire (52 kW, 4’000 litres)

Cas n°3 – Solutions retenues
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Planning des travaux

Cas n°3 – Solutions retenues

2015 2016 2017

05.2015 => 11.2015

1ère étape :

• Isolation façade Est

• Travaux int. montée n°1

03.2016 => 11.2016

2ème étape :

• Façades N/S/O

• Int. montées 2&3

• C+V

06.2017 => 08.2017

3ème étape :

• Finitions

• Aménagt ext.
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Chauffage - Production

Cas n°3 – Solutions retenues

< récupération de 

chaleur
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Chauffage – Récupération de chaleur

Cas n°3 – Solutions retenues

vers        < 

production
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Chauffage - Chaufferie

Cas n°3 – Solutions retenues
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Ventilation - Toiture

Cas n°3 – Solutions retenues
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Schéma de principe chauffage/ventilation simplifié

Cas n°3 – Solutions retenues
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Production de chaleur

Cas n°3 – Solutions retenues
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Ventilation

Cas n°3 – Solutions retenues
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Ventilation

Cas n°3 – Solutions retenues
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Récupération de chaleur

Cas n°3 – Solutions retenues
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Enveloppe

Cas n°3 – Solutions retenues
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Bilan global

Cas n°3 – Solutions retenues
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Label Minergie

Cas n°3 – Solutions retenues
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Aspects économiques

• Ventilation : 195’000.- (env. 1’500.-/appartement)

– Ventilateurs

– Gaines en toiture

– Bouches

• Chauffage : 405’000.-

– dont récupération 210’000.- (PAC, stock, réseau, etc.)

– reste : CAD, vannes thermostatiques

Cas n°3 – Solutions retenues
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Potentiel de récupération de chaleur - Prévisions

• Débit nominal  : 13’000 m3/h

• Débit moyen : 9’000 m3/h

• Récupération (delta T) : 10 °C

• Récupération (kWh/an) :        275’000 kWh/an

• Énergie injectée dans ECS :  458’000 kWh/an (COP=2,5)

• Besoins ECS (Qww) : 235’000 kWh/an

• Besoins ECS (Ef,ww) : 470’000 kWh/an (ρ = 50%)

• Taux de couverture : 97 %

Cas n°3 – Solutions retenues
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Relevés récupération de chaleur en conditions réelles

Cas n°3 – Solutions retenues
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Relevés récupération de chaleur en conditions réelles

Consommation réelle d’eau chaude sur cette période : 299’000 kWh

Taux de couverture réel : 97%

Cas n°3 – Solutions retenues

Production PAC

Production PAC Récupéré Electricité Total COPA

KWh KWh KWh

Février 2017 18 134 7 756 25 890 2,34

Mars 2017 18 200 7 378 25 578 2,47

Avril 2017 16 129 6 486 22 615 2,49

Mai 2017 15 626 6 119 21 745 2,55

Juin 2017 14 120 5 597 19 717 2,52

Juillet 2017 12 368 4 979 17 347 2,48

Août 2017 13 669 5 055 18 724 2,70

Septembre 2017 14 602 6 606 21 208 2,21

Octobre 2017 17 035 6 485 23 520 2,63

Novembre 2017 17 619 7 574 25 193 2,33

Décembre 2017 17 197 6 837 24 034 2,52

Janvier 2018 16 865 6 692 23 557 2,52

Février 2018 15 284 6 108 21 392 2,50

Total 206 848 83 672 290 520 2,47

Nombre de fonctionnement de la PAC à 100% 646 Hrs/an

Nombre de fonctionnement de la PAC à 50% 6011 Hrs/an

Nombre de fonctionnement de la PAC à 0% 2219 Hrs/an
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Dans le CECB®Plus

Modélisation de la récupération de chaleur sur air extrait :

• Ventilation :

Cas n°3 – Solutions retenues
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Dans le CECB®Plus

Modélisation de la récupération de chaleur sur air extrait :

• Chauffage/ECS :

Cas n°3 – Solutions retenues
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Dans le CECB®Plus

Modélisation de la récupération de chaleur sur air extrait :

• ECS :

Cas n°3 – Solutions retenues
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Retour sur cette solution

• Relativement facile à mettre en œuvre :

– compatible avec une intervention en site occupé

• Sensible aux réglages :

– fonctionnement de la PAC (COP/heures de fonctionnement)

– régulation de l’appoint

• Compatible avec l’hygroréglable, le photovoltaïque / incompatible 

avec le solaire thermique

• Rentabilité :

– immédiate si on considère la comparaison avec le double-flux

– à discuter si on compare avec la production principale

Cas n°3 – Solutions retenues
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Merci pour votre attention !


